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Resumo

A funcéo-poténcia é aplicavel ao estudo do procdssmemdria. Baseados nessa premissa e
na necessidade de estudos sobre os mecanismosnd@rieneisual e tatil-cinestésico, esta
pesquisa teve como objetivo verificar, na condig@mnoria, os expoentes da fungdo poténcia
nas modalidades visual e tatil-cinestésica parapcomnto e area. Este estudo envolveu as
fases de aquisicdo da informacao e fase do relembevendo cinco diferentes intervalos de
tempo entre as duas fases. Estimativas de 20Qiparttes foram feitas de acordo com o
método de estimacdo de magnitudes. Os resultadostraream ndo haver diferenca
significativa entre as modalidades sensoriais Vifd&0,57) e tatil-cinestésica (M=0,53) ou
entre comprimento (M=0,56) e area (M=0,54). Difean significativas foram observadas
entre os diferentes intervalos de tempo. Houveragéo significativa entre o efeito da
modalidade sensorial e o estimulo empregado, osyggre que o processo de memaria visual
e tatil-cinestésica seja dependente da caracteristo estimulo, e que a estratégia de
exploragdo do estimulo e a presenca da experiémial e tatil-cinestésica deva ser mais
intensamente investigada como variavel do procdesmemoria visual e tatil-cinestésico. ©
Cien. Cogn. 2009; Vol. 14 (1): 02-13.

Palavras-chave:memoria; visual; tatil-cinestésica; compriment@aar

Abstract

The power function is applicable to the study &f themory process. Based on this premise,
and on the need for studies of visual and haptimorg mechanisms, this study had the aim to
verify, in the memory condition, the exponentshefgower function of the visual and haptic
modalities for length/thickness and area. This gtinbolved the information acquisition and
remembering phases and employed five different timbervals between both phases.
Estimates of 200 participants were made accordimthe magnitude estimation method. The
results showed that there were no significant défiees among the visual (M=0.57) and
haptic (M=0.53) sensorial modalities dyetween the length (M=0.56) and area (M=0.54)
stimuli. Significant differences were observed agnthe different time intervals. There was a
significant interaction between the sensory mogadifects and stimuli, which suggests that
the visual and haptic memory process is dependeti® stimulus characteristic, and that the
exploration strategy and the presence of bimodagledence should be more intensely
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investigated as variables of the visual and haptEmory proces® Cien. Cogn. 2009; Vol.
14 (1): 02-13.

Keywords: memory; visual; haptic; length; area.
1. Introducéo

A presente pesquisa buscou compreender e analisastema de memoéria das
modalidades sensoriais visual e tatil-cinestésiaen @stimativas de comprimento e area,
tendo como base o método psicofisico de estimagamabnitudes. A Psicofisica busca a
relacdo funcional entre as intensidades fisicasedtsiulos (E) e as estimativas numéricas
(R) através da mensuracgdo e analise dos mecanegmoprocessos subjacentes as diferentes
respostas sensoriais e/ou perceptivas que podedeseritas por uma funcdo poténcia, em
que:

R=K. E",

sendok, uma constante arbitraria que depende da unidadeediéda empregadam® o
expoente da funcéo, considerado o parametro masriamte, uma vez que determina a
curva que representa a relacdo entre o estimutespasta. Se o expoente é exatamente igual
a 1,0, a funcdo segue uma linha reta. Neste caspagmitude da sensacdo registrada
(resposta) varia linearmente com a intensidadestimelo. Quando o expoente (n) € maior
do que 1,0, a curva que representa esta funcamétamicamente crescente. Se o expoente
(n) € menor do que 1,0, a curva é monotonicamesteedcente (Stevens, 1975)

Tem sido demonstrado que func¢des similares paresgnaplicaveis em situacdes
gue envolvem o processo de memoria (Bjorkreaal, 1960; Osaka, 1983a, 1983b). Neste
contexto, a aplicacdo de dois modelos (o ModeloeReptual e 0 Modelo de Tendéncia
Central de Julgamento) tem tentado explicar os esjes da funcéo poténcia para area e
comprimento obtidos através do processo de men{feast e Howard, 1978, Chew e
Richardson, 1980; Wiest e Bell, 1985; Da Sitaal, 1987a; Da Silvat al, 1987b, Kemp,
1988; Algomet al, 1985).Nesse sentido, Kerst e Howard (1978) levantaranp@tdse de
que o expoente (n) obtido para julgamentos de mand@& uma dada dimensdao fisica seria
igual ao quadrado do expoente obtido em julgamgmoseptivos dessa mesma modalidade.
Portanto, explicaram seus resultados em termosrd®&ladelo Reperceptual no qual duas
transformacdes separadas relacionam os julgameéatoemoria as propriedades fisicas.

O outro modelo explicativo do rebaixamento dos expes de memdéria em relacao
ao perceptivo, denominado Modelo de Tendéncia @kmte Julgamento ou Hipdtese da
Incerteza, supde um efeito de compressdo ou ampliteduzida nos julgamentos de
memoria, produzido pela incerteza que os sujekpsreenciam na condicdo de julgamentos
através da memoriaMpyer et al, 1982 apud Alliprandini e Da Silva, 2000Nesses casos, ha
uma tendéncia natural do sujeito enviesar suasnadtas em direcdo ao centro da escala. Ao
evitar estimativas com valores extremos, 0s sigdadam 0s seus julgamentos com maior
seguranca.

De acordo com Durlach e colaboradores (1989), tned@dem ser encontrados que
expliquem o processo de reconhecimento manual @¢oske a comunicacao tactil entre os
deficientes visuais e surdos, assim como faciftanterface entre teleoperadores e 0 meio
ambiente virtual, possibilitando grandes avanco&rea, através de uma melhor compreensao
dos mecanismos visual e tétil-cinestésico.
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Estudos que buscam comparar os mecanismos vigatl-einestésico tém utilizado
tarefas de discriminacdo e reconhecimento (Lederetasl., 1990; Klatzkyet al, 1991;
Pasqualotto e Newell, 2007) ou estimacao de maggst(Zedwet al, 1992).

Alguns resultados tem demonstrado uma grande sidatie entre o julgamento
visual e tatil-cinestésico, sugerindo que a seliddnle tactii é tdo acurada quanto a
sensibilidade visual. (Heller, 1989a, 1989b; Loqnii879; Teghtsoonian e Teghtsoonian,
1965, 1970) e que essas duas modalidades sao rfahtmente similares. (Loomis, 1981,
1982, 1990). Da mesma forma, investigando a meniapéicita e explicita entre e em cada
modalidade visual e tatil-cinestésica, Easton elmhdores (1997) ndo encontraram um
efeito da modalidade em seus resultados e sugemamsimilaridade entre a representacéo
visual e tatil-cinestésica. Por um outro lado, afgpesquisadores tem evidenciado diferencas
entre os sistemas visual e tatil-cinestésico emfaarde nomeacdo de objetos (Craddock e
Lawson, 2008), reconhecimento de objetos (Perstkyal, 2008) e memdria espacial
(Cattaneo e Vecchi, 2008).

Entretanto, tendo como referéncia resultados quesaptam diferencas na percepc¢ao
visual e tatil-cinestésica relacionados as forma®lojeto, Norman e colaboradores (2004)
indicam que a viséo e o tato tém funcionalmenta sabreposicdo, mas ndo necessariamente
equivalentes, das representacdes da forma tridioreais

Pesquisas tém demonstrado que as diferencas dpidE®nos seus resultados podem
ser dependentes da caracteristica do estimulo,(K889) ou da estratégia de exploragdo do
estimulo usada no experimento (Hebeal, 2003).

Estudos conduzidos por Heller (1989a, 1989b) detnaram que a imagem visual
simplesmente aumenta a durabilidade dos tracosetieonma tatil e que a histéria visual ndo
garante uma adequada percepcao tactil. Eles emteqde resultados que apresentam uma
alta performance em tarefas espaciais dependem hahdlidades perceptuais que
freqientemente aumentam com a familiaridade eng&elao estimulo. Buscando contribuir
para uma melhor compreensdo dos mecanismos visuaiatil-cinestésicos, Zedu e
colaboradores (1992) investigaram a variabilidads expoentes da funcdo poténcia para
estimativas visuais e tatil-cinestésica para comgmto e area em individuos com visao
normal e deficientes visuais (com cegueira adouiod congénita). Os resultados obtidos
sugeriram a existéncia de dois canais de transdge&sorial, sendo um canal para
julgamento de comprimento e outro para julgamemtcacka. Em relacdo aos julgamentos
tatil-cinestésicos, os resultados sugeriram a éxish de apenas um canal de transducédo
sensorial para estimativas de comprimento e areaefdltados também mostraram nao haver
diferencas nas estimativas tatil-cinestésicas evdrgrupos com visdo normal e 0S grupos
com deficiéncia visual. Considerando-se o fato de @ amostra de individuos com
deficiéncia visual foi composta tanto por individumom deficiéncia congénita, quanto com
deficiéncia visual adquirida, os resultados podedicar que a experiéncia visual pode ajudar
na percepao tatil-cinestésica, concordanttim os resultados obtidos por Heller e
colaboradores (1996).

Recentes estudos nos quais Boucher e colabora(@083) exploraram como 0
movimento dos olhos e maos sdo controlados em armatatcom interrupcao sinalizada em
que foi utilizada, como sinal, uma cor (cédigo fayeou tom (cddigo auditivo),
demonstraram que, independentemente do sinampotele reacdo para o movimento dos
olhos foi menor em comparagcdo com O movimentos d&®S, mas nao variou
significativamente quando se sabia qual movimente@da ser cancelado e que a maioria dos
erros ocorridos nos testes de interrupgdo oculaaeual combinavam os movimentos dos
olhos e das méos
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Resultados obtidos por Pasqualotto e Newell (2Giglenciaram que a visao
desempenha um importante papel na representacdicakzacdo da informacdo espacial
codificada pelo tato e tem importantes implicacesdesenvolvimento de areas neurais
envolvidas na cogni¢éo espacial. Similarmente,kS¢ooolaboradores (2009) ao utilizarem da
imagem de ressonancia magnética funcional paraedelias redes corticais que sao ativadas
quando objetos ou localizagbes sdo codificadasbhimu tatil-cinestesicamente e recuperadas
pela memoaria a longo prazo, demonstraram que estielmde ativacdo suporta fortemente a
idéia que representacdo de codigo especifico s@golidadas e reativadas dentro de
estruturas célulares anatomicamente distribuidas cpmpreende o sistema sensorio e
processamento motor, uma vez que materiais coddfcaisualmente ativaram mais as areas
relacionadas a visdo e materiais codificados adra\etato-cinestesia ativaram mais areas
relacionadas ao movimento.

Considerando-se que ainda poucos trabalhos téntesituzidos, os quais utilizam
a funcéo poténcia para investigar o processo dedmewisual e tatil-cinestésico, o objetivo
do presente estudo foi verificar o expoente dadargoténcia visual e tatil-cinestésico para
comprimento e area na condicdo em que o processted®ria foi empregado. De acordo
com dados da literatura, a hipotese levantada ® gx@oente para julgamento visual de area
sera menor que o expoente obtido para julgamentom@rimento no processo de memdaria e
que os resultados para os julgamentos tétil-cisiest® de area serdo maiores que 0s obtidos
para julgamento de comprimento. Esses resultadoenpocontribuir para uma melhor
compreensao do processo mnemonico relacionado ecaniemos visual e tatil-cinestésico,
facilitando a producao das interfaces de homem qumd, assim como propiciar condi¢des
aos educadores, especialmente da area de educspgitak que trabalham com deficientes
visuais, uma maior adequacao dos materiais eag#dz dos mesmos, em que a modalidade
sensorial tatil-cinestésica sera empregada.

2. Metodologia

2.1. Participantes

Inicialmente os participantes foram informadosreais objetivos e procedimentos da
pesquisa e apds esclarecimentos, foi assinadomoTde Consentimento Esclarecido. Um
total de 200 participantes universitarios, com @adntre 17 e 30 anos, participou do estudo.
Os participantes foram subdivididos em 4 gruposepetmidentes, conforme a tarefa a
cumprirem (estimativas de comprimento ou area) @ des modalidade sensorial (tatil-
cinestésica ou visual), nos diferentes intervalegeainpo entre as fases procedimentais. O
quadro 1 apresenta o desenho experimental, paranathar visualizacdo da distribuicdo dos
participantes segundo a condicdo a que foram siudiwset
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Modalidades Sensoriais
Estimativas Exigidas Visual Tatil-cinestésica
guanto aos Estimulos
Apresentados

Intervalo de Tempo entre as Fases Procedimentais

2m 8h 24h 48h 1sem 2m 8h 24h 48h 1sem

Comprimento
(Unidimensional)
Area
(Bidimensional)
Total de participantes por
condi¢cbes experimentais

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

100 100

Quadro 1 - Distribuicéo dos participantes de acordo com aslicées experimentais.
2.2. Materiais

Para a tarefa de estimativa de comprimento forailizados os estimulos
confeccionados em filmes de raio-x com 0,19cm gessura, recortados em 5cmx5cm. Para
obter as diferentes espessuras, seis ao todomaszak do filme raio-x foram coladas umas
sobre as outras e foram utilizadas as seguintes&s@ms (em mm): 0,19; 0,85; 2,10; 5,0; 10,0
e 20,0. As bordas dos materiais foram pintadasret® para evitar que 0s sujeitos do grupo
visual pudessem realizar as estimativas a parttodeagem do numero de laminas.

As estimativas de comprimento realizadas atravésnddalidade sensorial tatil-
cinestésica, tiveram como base a distancia enp@emgar e o indicador, sem que houvesse 0
movimento dos dedos. Nesse caso, 0s materiais forantidos firmes no local, utilizando
uma prensa de metal.

Para a tarefa de estimativas de é&rea, foram wilzacomo estimulos areas dos
seguintes estados brasileiros (enf)crf,11 (Estado de Sergipe); 12,30 (Estado do Rio d
Janeiro); 26,66 (Estado de Santa Catarina); 5&48do de Sao Paulo); 97,37 (Estado do
Mato Grosso do Sul); 244,72 (Estado do Mato Gross@)34,57 (Estado da Amazobnia). Os
materiais, com 6 mm de espessura, foram confeabienam madeira, recortada no formato
dos respectivos estados e sua area (escala déQLOR0), e pintada em marrom. Os
materiais, por sua textura lisa, ndo apresentavaaiyger relevo. Cada um deles era fixado
individualmente em uma plataforma de madeira cor83%m, a qual era preso para garantir
que ndo se movesse durante a situacdo em que didaddasensorial tatil-cinestésica era
empregada para a consecucao das estimativas.

Um apoio para o queixo foi utilizado para garaatitodos os participantes a mesma
distancia visual durante a exploracdo do estimmogee a modalidade sensorial visual foi
empregada, garantindo dessa forma a perspectiagiade um angulo de 45

Para os participantes que fizeram as estimativasés do tato-cinestesia, foi utilizada
uma venda para evitar a visualizagéo dos materiais.

2.3. Procedimento

A situacdo experimental a qual cada sujeito foinsetido individualmentefoi
desenvolvida em duas fases: de aquisicdo da inf@ona de relembrar. Na fase de aquisicao
da informacéo, inicialmente, o experimentador agres/a oralmente as instrucdes e, em
seguida, apresentava cada estimulo durante um oniassociando ao mesmo uma letra do
alfabeto randomicamente. Ao final da apresentagddbs os estimulos, o desempenho dos
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participantes era averiguado quanto a identificalgi@ada estimulo, a partir da letra a qual
havia sido associado. O critério definido para guearticipante pudesse passar para a fase
seguinte, isto €, derelembrar, foi de 100% de acerto. Na fase de rel@mbs participantes
deviam fazer suas estimativas ap0s os seguin@watas de tempo entre a fase de aquisicédo
da informacao e esse teste: 2 min; 8 h; 24 h; d8 lsemana. Vinte grupos foram constituidos
a partir das estimativas quanto aos estimulos emi@Eds (comprimento ou area),
modalidades sensoriais empregadas (visdo ou ta¢gtesia) e intervalos de tempo entre as
fases de aquisicéo da informacgéo e fase de relerfiuadro 1).

Apo6s transcorrido o intervalo de tempo definidoapaada grupcera iniciada a
segunda fase. Nesta, 0 experimentador apresentarzlmente as instrucdes para o
desempenho, solicitando que o sujeito estimasseraprimentos ou areas, de acordo com o
método psicofisico de estimacdo de magnitudespsesc tal usadas as letras do alfabeto em
duas ordens randdmicas. De acordo com esse m@@oas estimativas de comprimento um
estimulo de 2,10 mm foi utilizado como modelo/padaé qual o experimentador atribuiu o
valor 10. Os participantes deveriam estimar padsa aan dos estimulos apresentados seus
comprimentos atribuindo um valor comparativo, tepdoreferéncia o valor estipulado para
o estimulo modelo/padrdo. Para as estimativas d&ss,aum estimulo de 55,43 Tnfoi
utilizado como modelo/padrédo ao qual o experimemtadribuiu o valor 10. Da mesma
forma, de acordo com o método de estimacdo de magsi os participantes deveriam
atribuir um valor aos estimulos que Ihes eram aptagos tendo por referéncia o estimulo
modelo/padréo. Para os grupos de participantes dpweam estimar 0s materiais na
modalidade tatil-cinestésica, foi solicitado quiéastsse a mao dominante.

A situacdo experimental a qual os participanteanfolsubmetidos transcorreu em
sessodes individuais e o0 experimentador utilizoutgmaos individuais para registro dos
desempenhos dasijeitos.

3. Resultados

A analise de variancia para o expoente (n) da furg@éncia para comprimento
mostrou uma diferenga significativa entre as modales visual e tatil-cinestésica(do) =
8,81; p < 0,001). Apresentou também uma diferegigaificativa entre os intervalos de
tempo, (k90 = 3,57; p < 0,001). Entretanto, ndo houve intevacgsignificativa entre as
modalidades sensoriais e o intervalo de tempged)= 0,13; p < 0,001).

Através do teste de Duncan (p < 0,05), foi demadstrque o intervalo de tempo 2
min. ndo difere do intervalo de 8 horas, mas esd¢éeeddos demais intervalos (24 e 48 he 1
semana). Os intervalos de 8 e 48 h n&o diferene sntnem diferem dos intervalos de 24 h e
1 semana.

Baseado nas médias dos expoentes obtidos (taheladdéncia a reducéo no valor
dos expoentes para estimativas visual e tatil-tisea foi confirmada. Foi também
observada, que na média, os valores dos expoeatdangdo poténcia e coeficiente de
determinacdo foi menor para julgamentos téatil-désmsos em relacdo aos julgamentos
visuais, talvez pela incerteza nestes julgamer@oande variabilidade nas respostas para o
grupo visual em relacao ao tatil-cinestésico faiftmmada pela média dos valores de desvio-
padrao.
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Modalidade Sensorial

Intervalos de Visual Tatil-cinestésica
Tempo M dp re M dp re
2 min 0,71 0,23 0,91 0,60 0,11 0,84
8h 0,65 0,16 0,89 0,59 0,16 0,93
24 h 0,55 0,20 0,83 0,44 0,12 0,73
48 h 0,60 0,25 0,89 0,46 0,17 0,75
1 semana 0,55 0,19 0,75 0,45 0,09 0,75
Médias Gerais 0,61 0,21 0,85 0,51 0,13 0,80

Tabela 1 -Média (M), Desvio-Padrédo (dp) e Coeficiente deebminacéo () do Expoente
da Funcéo Poténcia derivados das estimativasl\adaél-cinestésica para comprimento nos

diferentes intervalos de tempo.

A andlise de variancia para o expoente (n) da fupg&ncia para area ndo apresentou
diferenca significativa entre as modalidades seasovisual e tatil-cinestésica, (ko) =
1,10; p < 0,001). Para os diferentes intervalotedgo, houve uma diferenca significativa,
(Fa.90)= 4,73; p < 0,001). Entretanto, a interacdo easrenodalidades sensoriais e intervalos
de tempo n&o apresentou uma diferenga signifigafftgno) = 1,66; p < 0,001), demonstrando
que as modalidades sensoriais utilizadas apresermggpostas similares em razao dos
diferentes intervalos de tempo. O Teste de Ducan {®5) demonstrou que o intervalo de
tempo (8 h) diferiu dos demais intervalos (2 mih,e248 h e 1 semana). Entretanto, estes nao
diferiram entre si. A média do expoente obtida paratervalo de 8 h é maior que aquelas
obtidas para os demais intervalos, tanto paranubgdo visual como tatil-cinestésico (tabela
2). Em relacdo & média do coeficiente de deterrfim?) para os diferentes intervalos de
tempo, a tendéncia em direcdo a reducdo desseeva&m relacdo ao aumento do intervalo
de tempo foi confirmada para julgamento visuatié¢@nestésico. Foi também observado que
h& uma grande variabilidade no desvio-padrao pajalgamentos realizados através do tato-
cinestesia em relagdo aos julgamentos realizadmgeatda visao.

Modalidade Sensorial

Intervalos de Visual Tatil-cinestésica
Tempo M dp re M dp re
2 min 0,48 0,09 0,91 0,56 0,17 0,80
8h 0,62 0,09 0,82 0,72 0,18 0,87
24 h 0,57 0,11 0,75 0,47 0,11 0,83
48 h 0,47 0,16 0,74 0,46 0,29 0,62
1 semana 0,46 0,14 0,74 0,56 0,18 0,79
Médias Gerais 0,52 0,12 0,79 0,55 0,19 0,78

Tabela 2- Média (M), Desvio-Padrdo (dp) e Coeficientelerminacéo {j do Expoente
da Funcdo Poténcia derivados das estimativas |visuttil-cinestésica para area nos

diferentes intervalos de tempo.

A andlise de variancia combinada aplicada aos enpseéndividuais indicou que nao
ha uma diferenca significativa entre as modalidagesoriais, (fr1s0)= 2,14; p < 0,001) e
entre os estimulos apresentados (comprimento ai), &g 150)= 0,79; p < 0,001). Entretanto,
apresentou diferencas entre os intervalos de te(faQsg = 6,08; p < 0,001). N&o houve
diferenca significativa na analise de interacaoeeas modalidades sensoriais e 0s intervalos
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de tempo, (fz,180)= 1,07; p < 0,001), entre as modalidades senspgatimulo e intervalos de
tempo, (k,180)= 0,61; p < 0,001), ou entre os estimulos e evatos de tempo, (Fiso) =
2,13; p < 0,001). Houve uma interacdo significaterare as modalidades sensoriais e 0
estimulo, (k,180)= 8,36; p < 0,001), o que indica a existénciaespostas diferenciadas de
acordo com o estimulo apresentado (comprimentorea) fara cada modalidade sensorial
(visual ou tétil-cinestésica).

Através do Teste de Duncan (p < 0,05) foi confatmmgue os intervalos de tempo de 2
min e 8 h ndo diferem entre si, mas diferem dasnmalos de tempo de time 24 h, 48 he 1
semana, os quais nao diferem entre si.

A andlise de variancia aplicada aos expoenteddrfuncao poténcia dentro de cada
modalidade sensorial confirmou que para o grupo rgadizou as estimativas usando a
modalidade sensorial visual houve uma diferencaifgigtiva entre os julgamentos de
comprimento e os julgamentos de area, Jdfy= 6,98; p < 0,001), mas néo houve diferenca
significativa entre os intervalos de tempo = 1,69; p < 0,001). O Teste de Duncan (p <
0,05) mostrou que apenas o intervalo de tempo HedBeriu do intervalo de tempo de 1
semana e que os demais intervalos de tempo naoatiiesntre si.

Para os julgamentos realizados através do uso ddali@de sensorial tatil-
cinestésica, ndo houve diferenca entre os julgayaet® comprimento e area(fo) = 2,05; p
< 0,001), mas houve diferenga significativa ensdntervalos de tempo, @fo)= 5,55; p <
0,001). O Teste de Duncan (p < 0,05) demonstrongoenouve diferenca entre os intervalos
de 2 min e 8 h, os quais diferiram dos interval®s$atnpo de 24 h, 48 h e 1 semana.

4. Discussao

Tomados em conjunto, os resultados demonstrar@noggistemas de memoria visual
e tatil-cinestésico manifestam mecanismos difesedéeacordo com a dimenséo do estimulo
(comprimento ou area). Esses resultados apresentaicdon similares aos resultados obtidos
em pesquisas anteriores desenvolvidas por Zedlabaradores (1992) na qual apenas o
julgamento perceptivo foi empregado. Neste estodadnfirmado haver diferencas entre as
estimativas para comprimento e area quando reabzattavés do sistema visual, enquanto
qgue, para julgamentos realizados através da med@idensorial tatil-cinestésica, ndo foram
encontradas diferencas significativa entre os exjgseobtidos para comprimento e area.
Entretanto, a média dos expoentes da funcdo patébtdos através dos julgamentos visuais
e tatil-cinestésicos para comprimento e area nalicdm memoria foram menores que o0s
obtidos na condicdo perceptiva, na qual as estramtioram realizadas na presenca dos
estimulos. (Zedwet al, 1992). Apesar deste nao ter sido o objetivdedestudo, esses
resultados parecem confirmar dados da literatlagicmada ao Modelo de Tendéncia Central
do Julgamento ou Hipdtese da Incerteza, o qualesupdefeito da compressao ou amplitude
reduzida nos julgamentos de memodria, produzidasipekrteza que 0s sujeitos experienciam
na condicdo de julgamentos através da memariandieva uma tendéncia natural em enviesar
as estimativas em diregcdo ao centro da escala ({Mayal, 1982apud Alliprandini e Da
Silva, 2000), uma vez que houve um rebaixamenteahar do expoente da funcdo poténcia
na condicdo experimental em que o processo de neefiodtilizado para os julgamentos.
(Para maior detalhes sobre este modelo,o qual éeptecar o processo de memoria, usando o
expoente da fungéo poténcia, ver Radvarmsial, 1995).

A tendéncia do expoente da funcdo poténcia sepnpara julgamentos de area dos
estimulos em relagdo ao comprimento foi observiidgaré 1). O mesmo efeito foi também
observado em relacdo ao valor do coeficiente dermi@tacdo @) e o desvio padrédo (dp),
provavelmente devido a baixa confiabilidade noggoientos de comprimento.
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Figura 1 - Expoentes da Funcdo Poténcia para estimativesrdprimento e area visual e
tatil-cinestésica nos diferentes intervalos de ®mp

Referente aos valores dos expoentes de memoridosbétravés da modalidade
sensorial tatil-cinestésica, a tendéncia desseseskerem maiores para area em relacdo a
comprimento foi confirmada. Entretanto, a média\dieres do desvio-padréo foi maior para
julgamentos de area e a média dos valores do ieficde determinacao?(rfoi menor.
Esses resultados podem ser devidos a maior inaenezses julgamentos relacionados as
formas das areas irregulares.

As estratégias de exploracdo dos estimulos difergen razdo dos procedimentos
empregados e suas caracteristicas. As informagiime ®s comprimentos foram obtidas
medindo-se a distancia entre o dedo indicador elegpr com o uso da mao dominante,
enquanto que as informacdes sobre as é&reas dosulestiforam obtidas através da
exploracdo livre usando-se a mao dominante. Usadifkrentes procedimentos de
exploracdo dos estimulos, Lederman e Klatzky (198®ervaram que, tendo os sujeitos
utilizado o movimento das maos para memorizar objehos permite aprender sobre a
representacdo subjacente e os processos dos gsaisfdresentacoes derivam e pelas quais
sao utilizadas. Levando em consideracdo o tipo xj@omacao utilizada em tarefas de
identificacdo e discriminacdo, Craig (1985) e CraigQian (1997) constataram que 0
processamento da informacéo é diferente quandasfedm as duas maos em vez de apenas
com uma mao. Quando a informacdo sobre a amostistébuida através dos dedos
indicadores das duas maos, a integracdo dos denwthérada, o que sugere um possivel
mascaramento ou inibicdo da informacdo quando @ssdda mesma mao séo utilizados.

Similarmente, Loomis e colaboradores (1991) sugemgue as dificuldades
apresentadas no reconhecimento de figuras atravéatal deve ser devido a restricdo do
efetivo campo de vista. Nesse sentido, o tipo ddoexcao tatil-cinestésica utilizada para
estimulos bidimensionais (movimento livre com urag chaos sobre os estimulos) pode ter
levado a similaridade entre os expoentes para mamdual e tatil-cinestésica. Em recente
estudo, Heller e colaboradores (2003) investigazampacto da maneira da exploracao tatil-
cinestésica da ilusdo de Muller-Lyer. Os estimditdam sentidos tracando-se com o dedo
indicador ou polegar ou através da exploragdo,liotemedindo-se com o uso de dois ou

10
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mais dedos. Os resultados mostraram que a ilus@eaegresente em todas as condicdes de
exploracdo dos estimulos, com uma superestimaciioedas em que as flechas estavam
voltadas para fora em comparacdo com as flechas gemtro. Tracando-se com o dedo
indicador reduziu-se a magnitude da ilusdo. Enitefatracar e raspar induziu a uma
subestimacéo global do tamanho. Ittyerah e Mar@8{Rao examinar o papel da exploracdo
visual e tatil-cinestésica no processo de memdia pbjetos também encontraram um efeito
do movimento, apresentando diferencas quando mustié inicialmente codificado tatil-
cinestesicamente ou visualmente.

Entretanto, o desvio-padrdo obtido no presentalestanfirmou grande variabilidade
no expoente da funcdo poténcia para julgamentiitdstésicos do que para julgamentos
visuais (tabela 2), provavelmente devido a grangeerteza dos participantes nesses
julgamentos. Outro fator que pode ter contribuidmpesses resultados € o fato de que todos
0s participantes que fizeram julgamentos tatil-siésicos apresentavam visdo normal.
(Heller et al,, 1996). Isto sugere a necessidade de estudopaditipantes cegos congénitos
para investigacdo desta variavel. Comparando acdtd/ do cérebro em imagens visuais
contrapostas as imagens tatil-cinestésicas, Neweanewlaboradores (2001) verificaram que
embora as duas condi¢cdes ativem a mesma regidcatost ativacado relativa dessas regioes
difere em razdo da modalidade empregada.

De acordo com os resultados obtidos por Algom (1984 uma tendéncia a reducéo
do expoente da funcdo poténcia devido aos intesvdé tempo. Essa tendéncia pode ser
confirmada nestes resultados, embora nédo de forstamsitica, principalmente quando
observados os expoentes obtidos nos intervalosndeat de 2 m e 8h em relacdo aos demais
dados (tabela 1).

Concluindo-se, os resultados aqui alcangados demaoam que:

1) O sistema de memoria visual e tatil-cinestésianifesta diferentes mecanismos como
consequéncia da dimenséao do estimulo (comprimenéoea);
2) Os expoentes da fungéo poténcia sdo menorasgybgamento de area em comparagéo

aos expoentes obtidos para as estimativas de coeo para as estimativas feitas
com o uso da modalidade sensorial visual, mas rém@ fulgamentos feitos,
utilizando-se a modalidade sensorial tatil-cinestes

3) Ha uma tendéncia de reduzir os valores dosesups da funcéo poténcia em razao do
intervalo de tempo, embora ndo de forma sistematica
4) Ha uma reducédo nos valores dos expoentes gadypoténcia para estimativas feitas

através da memoéria em comparacdo com os valoreoslem pesquisas prévias, nas
guais o julgamento é realizado na presenca do @stim

5) A estratégia de exploragéo e a presenca daiérpi visual e tatil-cinestésica devem
ser mais intensamente investigada como variaveigrdcesso de memoaria visual e
tatil-cinestésico.
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