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Resumo

Um softwareaplicativo pode ser considerado educacional quaddguadamente utilizado em
uma relacéo de ensino-aprendizagem. Por outro ladanicrocontrolador € urchip de baixo
custo que contém internamente periféricos de um potador dedicado como
microprocessador, memoria de dados, memoria degnag pinos de entrada e saida, como
também interface USB nos modelos mais recentese enttros. No intuito de otimizar o
processo de ensino e a difusdo de microcontroladiesse dispositivo, foi desenvolvido em
carater cientifico-experimental um software em ygues para a gravacdo do programa
desenvolvido no microcontrolador através da interfdJSB de qualquer computador. O
SanUSB é caracterizado como um software educacapiightivo com finalidade tecnolégica
gue enfatiza conceitos relacionados a aplicacaticar® que contribui para a assimilagcdo do
conteldo abordado. Esse software educacional fdizagto por alunos durante a IV
Competicdo de Robdtica do IFCE (Instituto FedemlEdiucacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Ceara) e também na Categoria Engenharia da Feasil&ra de Ciéncias e Engenharia da
(FEBRACE 09) realizada na USP em Sé&o Paulo. O®sjisem a necessidade de consulta aos
professores, obtiveram os primeiros lugares em amabacompeticdes. Esse fato apresentou
indicativos satisfatérios quanto a eficiéncia dickatde interacdo do software. Além disso, as
colocagdes alcangadas também forneceram indicasatisfatorios quanto a contribuigao
tecnoldgica do software no desempenho geral do®sl® Cien. Cogn. 2009; Vol. 14 (3):
134-144.

Palavras-Chave: software; aplicativo educacional; microcontrolasnr
interface USB.

Abstract

Applicatory software can be considered educationaén adequately used in a teach-learning
relation. On the other hand, a microcontroller isl@av cost chip that contains internally
peripheral of a dedicated computer as microprocesdata memory, program memory, input
and output pins, as well as USB interface in thstmecent models, among others. In intention
to optimize the education process and the diffusiothis device, was developed a software in
Portuguese for the microcontroller programming thgh interface USB of any computer. The
SanUSB is characterized as applicatory educaticudtware with technological purpose that
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emphasizes related concepts to the practical appdin, what contributes for the boarded
content assimilation. This educational software wased by pupils during the IV Robotics
Competition of the IFCE (Federal Institute of Edtion, Science and Technology of the
Ceara) and also in the Engineering Category of fBeazilian Fair of Sciences and
Engineering (FEBRACE 09) carried in the USP in $awilo. The pupils, without the necessity
of teacher’s consultation, had gotten the firstgaela in both competitions. This fact presented
satisfactory indicative to the software interactididactic efficiency. Moreover, the reached
ranks had supplied satisfactory indicative to teehinological software contribution in the
pupils general performance. © Cien. Cogn. 2009;.\1d! (3): 134-144.

Keywords: educational applicatory; software; microcontroliertUSB interface.
1. Introducao

A unido entre os meios de comunicacdo e 0s commascesta revolucionando a
educacéo e, cada vez mais, as tecnologias est@iegio as acdes pedagogicas que colocam
os professores diante do desafio de rever os mgmnadi sobre a educacdo, bem como de
perder a inseguranca a respeito do contato conva Nesse sentido, a Internet surgiu como
parte dessa unido e, segundo Alava (2002), passibiividades pedagogicas inovadoras,
como pesquisas em acervos bibliografiondine e acesso a grupos de discussao e pesquisa,
0 gue gera novos conceitos e novos modos de apagyain.

Atualmente, as atengfes e questionamentos se vpleeno computador, porque é o
mais novo instrumento de mediacéo a fazer parteedario educacional. Os elementos que
mais contribuiram para que o computador se tornasselos mais versateis mediadores
tecnoldégicos no campo da Educacgéo foram os programa protocolos de comunicacao, que
recebem o nome de software.

Com a introducdo do computador como mediador didatdesenvolveram-se
softwares especificos para serem utilizados enegto# de ensino-aprendizagem, o que nao
afasta o fato de que varios softwares desenvolvioa outras finalidades, também séo
utilizados no processo de ensino-aprendizagem. iSmmtanto os softwares especificos para
0 ensino, quanto os vindo de outras areas, e dpboao ensino, passaram a ser denominados
softwares educacionais, turvando um pouco a exatangéncia do termo.

Neste momento historico, as novas tecnologias mmostque, quando utilizadas
adequadamente, auxiliam no processo da construg@orthecimento, tornando o processo
de ensino-aprendizagem mais estimulante e maiazefiRor outro lado, verifica-se, também,
no ensino médio e universitario, uma tendéncia deten os métodos de ensino tradicional,
sem o auxilio de ferramentas computacionais, coategacdo de perda de tempo e/ou a
desvinculagao do assunto abordado.

As novas tecnologias ndo dispensam a figura degsof, ao contrario, exigem deste,
gue adicione ao seu perfil novas exigéncias bens s@mnplexas tais como: saber lidar com
ritmos individuais dos seus alunos, apropriar-séédeicas novas de elaboracdo de material
didatico produzido por meios eletrénicos, trabakrarambientes virtuais diferentes daqueles
do ensino tradicional da universidade, adquirir un@va linguagem e saber manejar
criativamente a oferta tecnolégica. Consequenteanears professores universitarios devem
rever os valores e métodos do ensino tradicionglassar a avaliar em que momentos do
processo ensino-aprendizagem essas tecnologiampmjddar, como também, os beneficios
que podem proporcionar na construcdo do conheciméMeésse sentido, Litwin (1997)
destaca a importancia de entenderm®$ovas tecnologias digitacdmo sendo um produto
sécio-cultural, ferramentas fisicas e simbolicae garvem de mediadores na interacdo do
homem com o meio, no sentido de compreendé-lmeftrana-lo.
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Segundo Freire (1975), a educacao visa nao apesasrio homem no mundo, mas
com o mundo, de uma forma critica e autbnoma. Emti@mlmente, esse homem deve ser
capaz de participar desse mundo que, cada vez seasmpde de ambientes informatizados.

Consequentemente, deve-se rever ndo sO os valonésodos do modelo tradicional
de ensino-aprendizagem, como também, avaliar cosasoftwares educacionais sao
utilizados, atualmente, no ensino. Outro pontoraobservado diz respeito ao modo como
essas ferramentas computacionais podem contrikbuiortna eficaz no processo de ensino-
aprendizagem e na constru¢édo do conhecimento.

2. Os softwares educacionais

O que confere a ursoftwareo carater educacional é a sua aplicacdo no pmcess
ensino-aprendizagem, neste sentido softwarepode ser considerado educacional quando
adequadamente utilizado em uma relagdo de ensmeoadipagem. Contudo, Oliveira
colaboradores (2001) enquadransofiwaressducacionais em educativos e aplicativos.

O objetivo dos softwares educativos é favorecgarosessos de ensino-aprendizagem;
sdo desenvolvidos especialmente para construir nhieoimento relativo a um contetdo
didatico. Entre as caracteristicas principais de aoftware educativo estd o seu carater
didatico, que possibilita a constru¢cdo do conhestmem uma determinada area com ou sem
a mediacdo de um professor.

Em virtude do aumento significativo do numero déudsntes que procuram a
educacéo profissional, ha também um crescimenttedassidade do aumento da capacidade
dos laboratorios e recursos didaticos, como tambéaumento dos recursos fisicos para
satisfazer o aprendizado de todos os formandos.

Devido a incompatibilidade dos recursos fisicostexites em relacdo aos necessarios,
sdo utilizados, nas universidades e centros deafgm profissional, ambientes didaticos de
simulagdo de componentes fisicos reais. Dessa farraprendizado profissional é baseado,
principalmente, na modelagem computacional de rsedereais, que posteriormente serao
vivenciados na vida profissional. Além disso, odtveares educativos sao empregados
também no desenvolvimento cognitivo dos formandogm esses indicios, a educacéo
profissional esta, cada vez mais, dependente divgases educativos.

Juca (2006) defende que a qualidade de um softegueativo esta relacionado ao
poder de interacdo entre aluno e programa mediado professor e a facilidade de
atualizacdo dos conteudos.

Sancho (1998) também conceitua um software edacativno um programa que
possui recursos que foram projetados com a inteecdioalidade de serem usados em
contextos de ensino-aprendizagem, sendo projetadotpl. Estes programas se aplicam a
diferentes finalidades que vao desde a aquisic@omeeitos, passando pelo desenvolvimento
de habilidades, até a resolucdo de problemas.

Nesta categoria entram aqueles que ndo s&do dégdogo com finalidades
educativas, mas sao utilizados para esse fim. Sgwagramas de uso geral utilizados em
contexto de ensino e desenvolvimento cognitivo, @gmor exemplo, Banco de Dados,
Compiladores de Programas, Processadores de TBiajlhas Eletrénicas e Editores
Graficos.

Tajra (2000) defende que os softwares educaci@misativos podem ser utilizados
com finalidade tecnoldgica ou com finalidade edweatNos softwares aplicativos com
finalidade tecnolégica a importancia é dada aose&itows relacionados a aplicacdo prética, e
utilizado principalmente em cursos de formacéaoigsainalizante, que é o caso slaftware
abordado nesse trabalho. J& os softwares aplisatimm finalidade educativa sdo os mesmos
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softwares da classificacdo anterior, porém sadzatibs para demonstracées no contexto
educacional, como por exemplo, a programacao dellpda eletronicas para simulagédo de
equacdes de um sistema real abordado no contexta@dnal.

O conhecimento dos principios basicos de ferraregstamputacionais torna-se
indispensavel a formacdo da cidadania contempor&waisso, € necessario que 0 ensino
possa fornecer um conjunto de competéncias esggEifjue permitam perceber e interagir
com a evolucao tecnoldgica presente no cotidiano.

Como os softwares geralmente apresentam uma raspgsirtir de um determinado
dado de entrada, seja ele certo ou errado, Borf)@99) defende que os softwares
educacionais podem estimular o desenvolvimentoadmcinio I6gico e, conseqlentemente,
da autonomia do individuo, a medida em que podeantar hipéteses, fazer interferéncias e
tirar conclusdes a partir dos resultados apresestad

O termo “aprendizagem” é usado frequientementengadigem diaria e, de um modo
geral, é tido como sinbnimo de "conhecimento”. Blesttudo, no entanto, é necessario
diferenciar o processo do produto, ou seja, € @ralo processo de aprendizagem que
adquirimos conhecimento, ou seja, 0 processo dendmagem ocorre internamente ao
individuo. Paralelamente, o resultado deste procgss conhecimento ou habilidade
adquiridos) é externo e, por isso, pode ser medsura

Contraria a teoria Behavorista comportamental, @qssocia a resposta da
aprendizagem a um estimulo anterior, a teoria ¢iwgnidescrita por de Piaget (1978), tem a
concepcao de aprendizagem como processo de mgdiicde estado interno, a qual €
comprovada pelo fato de que um individuo mesmoa@pidendido algo, ndo necessariamente
o demonstre em seu desempenho, seja por falta tiagém ou por outro motivo.

Em linhas gerais, a teoria Piagetiana diz que @ligéncia se desenvolve
paulatinamente desde o nascimento passando pé&hgsoessensorio-motor, o pré-operatorio,
0 operatorio até o patamar formal, por volta dosad@s. Neste dltimo estagio, de natureza
metacognitiva, o individuo € capaz de levantar tegpgs e imaginar situacfes, que sao
caracteristicas fundamentais na operacasafisvareseducativos que utilizam simulacao e
processamento de dados de sistemas reais.

A inteligéncia é construida através das interagesujeito com o meio que o cerca.
Este sujeito busca compreender os fenbmenos, @oshjsendo esta uma caracteristica
intrinseca de nossa espécie. Porém o objeto ofaexsisténcia, ndo sendo assimilado
passivamente. O esforco do sujeito para ententkeneso objeto € chamado de acomodacéo,
ou seja, constitui um esfor¢o interno visando ageeralgo. O processo de acomodacao
modifica as estruturas mentais fazendo com queffigonais flexiveis e abertas.

Neste processo de flexibilizacdo das estruturagaisgm novo objeto é classificado e
seriado e, assim, inserido na estrutura mental aknssujeito, ou seja, o novo objeto é
assimilado a esta estrutura mental, expandindatandd a assimilacéo ocorre, o individuo &
capaz de organizar melhor a realidade, compreendandelacdes e propriedades do objeto
assimilado em relacdo aos demais objetos, ja smsecidos. Neste processo de busca, ha
esforco e prazer, pois a assimilacdo d4 ao aprentizsensacgao de realizacdo, de bem-estar.

O processo é ciclico, pois 0 entendimento de uratolgva o sujeito a questionar-se
sobre novas hip6teses ou buscas, possiveis ageido de luz que o recente aprendizado
lancou sobre os demais objetos de sua estrutureaheetie sua realidade.

Quando umsoftware educacional apresenta uma nova idéia, ou sejaglamento
desconhecido e externo, este deve propiciar aoriasuandicbes de praticar este novo
elemento e compara-lo com situagbes reais j4 viadas para que possa torna-lo um
elemento conhecido e interno.
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3. Descricao do software aplicativo SanUSB

Esse software aplicativo, especifico ao universonit® da programacdo de
microcontroladores, foi concebido com o intuito dstimular a arte de programar
microcontroladores, o que promove a reflexdo esemolvimento da autonomia dos alunos
na elaboracgéo de projetos.

Um microcontrolador € urohip de baixo custo que contém internamente periféricos
de um computador dedicado como microprocessadomone de dados, memoria de
programa, pinos de entrada e saida, como tambdenfaicte USB para os modelos mais
recentes, entre outros. O software aplicativo S& 43 parte de uma ferramenta composta
pelo software e circuito basico de um microcontitolaPIC18F2550, mostrado na figura 2.
Essa ferramenta, com pedido de patente protocpl@idoautor desse trabalho e deferido pelo
INPI (Instituto Nacional de Propriedade Industriahm o numero 088503, € capaz de
substituir:

1) Um equipamento especifico para gravacao de umgragno microcontrolador;

2) conversor TTL - EIA/RS-232 para comunicacao sédgirecional, pois pode ser emulado
via USB através do protocolo CDC;

3) fonte de alimentacdo de tensdo, ja que a alimemtdg&IC provém da porta USB do
computador;

4) Conversor analogico-digital externo, tendo em vigia ele dispde internamente de 10
conversores internos de 10 bits;

5) softwares educativage simulacdo, pois a simulacdo do programa leaddwarepodem
ser feitas de forma real e eficaz no proprio cicule desenvolvimento ou com um
circuito auxiliar.

Além de todas essas vantagenslapsopse alguns computadores atuais ndo apresentam
mais interface de comunicacdo paralela e nem sEif&IRS-232, somente USB (Grupo
SanUSB, 2009).

Como pode ser visto, esse software possibilita @ugravacdo e a operacdo de um
programa gravado em um microcontrolador, como tamaéomunicagdo serial através da
emulacado de uma porta COM virtual, possam sersfeleoforma rapida e eficaz a partir do
momento em o microcontrolador esteja conectaddadimente a um computador via USB,
como ilustra a figura 1.

3.1. Gravacéo com o software aplicativo SanUSB

A transferéncia de programas para os microcontoésd € normalmente efetuada
através de um hardware de gravacao especificovéstidessa ferramenta, é possivel efetuar a
descarga de programas desenvolvidos pelos alureiardente de qualquer porta USB de um
computador. A representacao basica do circuittJS&né mostrada na figura 2.

A fonte de alimentacdo do microcontrolador PIC vden propria porta USB do
computador. Na figura 3 € mostrada uma foto dauitmcde desenvolvimento SanUSB em
um protoboardcom o conector USB. Para obter varios programatefoideos e material de
apoio desse sistema de gravacdo, comunicacéo ensdigdo via USB, basta se cadastrar no
grupo de acesso livrehttp://br.groups.yahoo.com/group/GrupoSanUSBCtlicar no item
Arquivos.
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Figura 1 — llustracdo da gravacdo do microcontrolador PR2580 via USB atraves do
software aplicativo SanUSB.
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Figura 2 — Circuito béasico para gravacdo, alimentacdo e uoicacdo de um

microcontrolador via USB utilizando o software aptivo SanUSB.

Segundo Giraffa (2009), o ciberespaco, criado mgknde rede Internet e seus
servicos (Web, correio eletrdénico, FTP,...), & drudle um objeto comum, dinamico,
construido, ou pelo menos alimentado, por todagueso utilizam. O grupo SanUSB, criado
pelos usuarios do software, também utiliza essarfeanta e permite a interacdo de todos os
alunos com perguntas abertas ao grupo atravésnaglee também disponibilidade para
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downloadde projetos realizados com o software SanUSB,ecoquntribui para processo de
ensino-aprendizagem de todos os participantes igG2005).

Figura 3 — Foto do Circuito basico de gravacdo, alimentagdcomunicacdo de um
microcontrolador e do conector USB utilizado peltiwsare aplicativo SanUSB.

Como pode ser visto, o cabo USB tem quatro fiagmdlmente, o fio Vcc do cabo
USB é vermelho, o Gnd € marron, o D+ € azul oueverd D- € amarelo ou branco. A figura
do conector USB mostra as posi¢cdes onde cadadaméctado, que podem ser verificadas
testando a continuidade de cada fio com um multémet

Caso o sistema microcontrolado seja embarcado cporoexemplo, um robd, um
sistema de aquisicdo de dados ou um controle des@cele necessita de uma fonte de
alimentacgéo externa, que pode ser uma bateria calel8% ou um carregador de celular.

Para executar a gravacdlm nesta ferramenta SanUSB, é importante seguir 0s
seguintes passos:

1) Copiar a pasta SanUSB_User obtida nos arquivosraieodnttp://br.groups.yahoo.com/
group/GrupoSanUSHRjara um diret6rio raiz C ou D.

2) Para que o sistema operacional identifique o PI23BE como um dispositivo para o
Bootloader através da USB, é necessario instal@river sanusb_deviceda pasta
DriverWinSanUsBootClicar no botdo direito sobrBriver sanusb_devicela pasta e
depois em Instalar.

3) Conectar aJumpde gravacdo do circuito para a transferéncia dgrama pelo software
SanUSB.

4) Conectar o cabo USB entre o PIC e o PC. Se foingepra vez, o sistema operaiconal ird
perguntar onde estalriver de instalacdo, entdo escolher a opigtalar de uma lista
ou local especifico (avancadoApos Avancar, selecionarapcao Incluir este local na
pesquisae selecione a pasfariverWinSanUsBogtonde esta alriver sanusb_device
Durante a instalacdo, o sistema operacional ahnma janela sobre a instalacao,
selecionar a opcamntinuar assim mesnm@oDriver serd instalado.

5) Abrir o aplicativo SanUSB. Se estiver conectadaatamente, ded conectado no pino
B7 ascende (é apagado apdsse) e aparecera a seguinte tela mostrada na figura 4.

6) Clicar eml. Gravar novo programa escolher o programa compilatbexque contém as
instrucdes em que o microcontrolador deve seguwmoc por exemplo, 0 programa
30829USB_piscaBoot.heda pasta Exemplos_SanUsb (esse programa piscdeti&s
conectados nos pinos BO, B6 e B7);
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7) Apo6s a gravacdo do programa, retirgump do pino de gravacdo e clicar em 2. Reset.
Pronto o programa estara em operacao.

! SanUSB 1.15

Boatloader SanlSE
Microcontrolador
i+ PICT8F2550

Yersdo: Sandro Jucd " PICT13F2455
Chaue no botdo "Gravar nova programa’’
para selecionar o arquivo HEX Grawvar novo programa
SanlJSE versdo 1.15 v
Reset
Firn

Figura 4- Tela dosoftwareaplicativo SanUSB para gravacdo da memoria dgrgnoe do
microcontrolador.

Para programar novamente, basta colocgunop de gravacédo, retirar jump de
alimentacdo, coloca-lo novamente e repitir os gaasteriores a partir do passo 5. Se a nova
programacao ndo funcionar, deve-se retirar o con&t$B do computador e repitir 0S passos
anteriores a partir do passo 3.

3.2. Implementacéo e avaliacao do software aplicat SanUSB

Segundo Piaget (1978), para a construcdo de um  cmvtecimento o sujeito precisa
vivenciar situacbes em que possa relacionar, canpadiferenciar e integrar o0s
conhecimentos. Assim, ele estara construindo camieetos de longa duracdo, pois
incorporou-os em situagdes praticas e experiéndianciadas [8]. Desta forma, este novo
elemento sera conectado aos demais elementosaaesdal, tornando-se um novo no desta
rede.

De acordo com Giraffa (2009), projetar e implementa bom programa para fins
educacionais ndo € uma tarefa facil. Isto requetrabalho em equipe interdisciplinar com
competéncias diversificadas, tanto no aspecto k&gico quanto no pedagogico. A equipe do
projeto deve contemplar pessoas com habilidadepleomentares e uma visado historico-
contextualizada do que significa desenvolver unizgagfio educacional. Para a avaliacdo do
software SanUSB, foi adotado pelos autores, a agdic em competicdes estudantis, onde
fosse necessario a programacao de microcontrokdooeintuito de avaliar a contribuicéo
tecnologica no desempenho dos alunos e a eficiédidatica do software através da
capacidade de interacdo autbnoma dos alunos.

Apés trés meses da primeira interacdo com o sadtapglicativo SanUSB, alunos do
curso técnico em automacao industrial desenvolverabbs com microcontroladores
embarcados e alcangcaram o primeiro, o segundoutntodugares na categoria Localizagao
da IV Competicdo de Robdética do IFCE (Instituto ératlde Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
do Ceard), com os robds Pau-de-Arara, Autoboardrotodar, respectivamente. A IV
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Competicdo de Robdtica do IFCE foi realizada diadéldezembro de 2008 e contou com
participantes de varias instituicdes do Estado elr&

A categoria Localizacdo consiste em atingir um paivo em menor tempo apos o
desvio de obstaculos numa pista de cinco metresm@rimento por cinco metros de largura.
E importante salientar que foi a primeira vez em glunos de curso técnico participaram
dessa categoria, que é recomendada somente psoa superiores, devido principalmente ao
maior grau de complexidade na elaboracdo dos psojéas figuras 5, 6 e 7 mostram a foto do
robd Pau-de-Arara, do robd Autoboard e a matéribnfimmativo Maracana sobre o do éxito
dos alunos do curso técnico em Automacao Industespectivamente.

|

Figura 5 — Foto do robd Pau-de-Arara primeiro lugar na g@ia Localizacdo da IV
Competicdo de Robdtica do IFCE.

Figura 6 — Foto do robd Autoboard segundo lugar na catagbocalizacdo da IV
Competicao de Robética do IFCE.
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UnED de Maracanau
comemora mais uma
.. O motivo foi a
participagdao de oito
estudantes do :

3° semestre

do Curso Técnico em

alunos, divididos nas

lugar, dentre 9 equipes que
participaram. Segundo
Sandro Juca, da
Area da Indistria que
onientou os alunos "esta é a
técnico participa desta

que exige maior
complexidade com a
aplicagcdo de
microcontroladores”. Sandro

equipes PAU-DE-ARARA,

afirma, ainda. que este
AUTOBOARD e ajuda

PROTOCAR. foram inscritos alunos o espirito de trabalho
na modalidade localizagiio, em grupc e também a
autonomia na elaboragdo de

onde conguistaram
respectivamenta o 1°, 2°e 5°

Figura 7 — Matéria do Informativo Maracana do IFCE Campumadanau sobre o do éxito
dos alunos do curso técnico em Automacéao Indusiaidl/ Competicdo de Robdtica.

Em um segundo momento, o software aplicativo SanW&Bbém foi utilizado
também por alunos do curso técnico em automacastinal, os quais também alcancaram o
primeiro lugar da Categoria Engenharia daFéira Brasileira de Ciéncias e Engenharia
(FEBRACE 09) realizada entre 17 a 21 de Marco d@2ta USP, em S&o Paulo, com o
projeto “Construcédo de um Rob6 Inseto Baseado iizddtio de Materiais Reciclados como
uma Alternativa para o Desenvolvimento da Roboties Escolas Publicas”. Os alunos
utilizaram o software educacional aplicativo paravgcao de microcontroladores durante as
competicbes sem a necessidade de consulta aossqgmae. Esse fato apresentou um
indicativo satisfatorio da eficiéncia didatica deteracdo do software. Além disso, as
colocacdes alcancadas nas competicdes também doanedndicativos satisfatorios quanto a
contribui¢do tecnoldgica do software no desempegeinal dos alunos.

4. Consideracgoes finais

O éxito dos alunos, utilizando essa ferramenta cobagmnal sem consulta aos
professores, utilizada pelos primeiros e segundgarés na IV Competicdo de Robdtica do
IFCE e também pelos primeiros lugares da Catedémigenharia da®7Feira Brasileira de
Ciéncias e Engenharia (FEBRACE 09), forneceu indiga satisfatorios de eficiéncia
didatica e tecnolégica do software educacionahdde estimular os demais alunos do IFCE
a utilizar o software aplicativo SanUSB, o que dboi para o desenvolvimento dessa
ferramenta.

Esse software favorece a manipulagcéao de situagadesem que os alunos podem tirar
conclusdes abstratas através da reflexdo sobresatados obtidos, o que contribui para a
“internalizacdo” dos conhecimentos e desenvolvimetraciocinio logico.

A utilizacdo dos computadores como recurso diddécum caminho irreversivel,
tendo em vista a crescente versatilidade dos saftwvaducacionais, como também, a
capacidade de modelar e simular sistemas reaidici&neia desses recursos na educacgao
profissional depende dos critérios didaticos eitpialos adotados pelos professores como a
capacidade de simulacao e a capacidade de desena@utonomia dos alunos.
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A principal funcdo dessa ferramenta computacioda é de substituir a figura do
professor, mas sim, auxilid-lo na mediacdo do m®male ensino-aprendizagem, tanto em
disciplinas especificas na area de sistemas entus,ceomo também, estimular os alunos a
interagir com microcontroladores através das vamsagla interface USB.

A principal funcdo dessas ferramentas computagodidiaticas ndo é de substituir a
figura do professor, mas sim, auxilia-lo na mediadé processo de ensino-aprendizagem,
tanto em disciplinas especificas, como tambémme#dr os alunos a interagir com 0s
recursos provenientes do avango tecnologico e dalmglobalizado.
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