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Apresentagao

A popularizacdo da Ciéncia, Tecnologia & Inovacédo (C,T&l) e as agbes que visam a
apropriacéo social do conhecimento sdo relevantes na formag¢do permanente para a cidadania
e no aumento da qualificacdo cientifico -tecnolégica da sociedade. D esta forma, cabe as
atividades de alfabetizacdo cientifica o importante papel de informar e, até mesmo, educar

cientificamente o cidaddo através dos mais variados processos de comunicacao cientifica.

O Encontro Nacional de Popularizacdo da Ciéncia, Tecnolo gia & Inovacdo visa
promover o intercAmbio entre diversos setores da sociedade, principalmente, profissionais da
educacao basica e pesquisadores, permitindo uma ampla discussdo de estratégias que
objetivam a melhoria da educacao cientifica, popularizagéo d a C,T&l e a apropriacé@o social do

conhecimento.

Em sua primeira edicao, realizada em Niter6i em novembro de 2012, o evento contou
com a presenca de 100 participantes de diversos estados brasileiros compreendendo

pesquisadores, além de um nimero significati vo de estudantes de graduacéo e pés -graduacéo.

Assim, conforme o sucesso do primeiro Encontro, estaremos novamente reunidos para
o Al l Encontro Nacional de Populariza-«o da Ci?°
abrangente e com a insercédo da tema tica Inovacao, que ocorrera de 18 a 20 de setembro de
2013, no Auditério Gedégrafo Milton Santos, no Instituo de Geociéncias da Universidade Federal
Fluminense, na cidade de Niterdi, no Rio de Janeiro. O Il Encontro Nacional de Popularizacéo
da Ciéncia, Tec nologia e Inovagéo é promovido pelo Nucleo de Divulgacéo Cientifica e Ensino
de Neurociéncias da Universidade Federal Fluminense (NuDCE N 7 UFF), em parceria com
outras instituicbes como a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Organizacédo

Ciéncias e Cognicdo (OCC), Desperta.

Convidamos a todos para que participem e aproveitem o nosso evento contribuindo,

dessa forma, para a difus@o e popularizacéo da Ciéncia em nosso Pais.

Lucianne Fragel Madeira

Organizadora

n
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PROGRAMACAOQO

QUARTA -FEIRA 1 18/09/2013

08:30 as 09:00 I Cadastramento

09:00 as 09:30 I Palestra : ABERTURA DO Il ENCONTRO NACIONAL DE
POPULARIZACAO DA CIENCIA, TECNOLOGIA & INOVACAO i LUCIANNE FRAGEL MADEIRA 1
UFF

09:30 as 10:30 I Palestra : INOVACAO: E-VENTO oOU IN-VENTO? T ALFREDO
LAUFER T IDEA T CopPE UFRJ 7 APRESENTADOR: LUCIANNE FRAGEL MADEIRA

10:30 as 10:50 T Coffee break

10:50 as 12:20 T Mobd ulo Tematico 1 7 MELHORIA DA EDUCAGCAO CIENTIFICA
ATRAVES DE MATERIAIS DIDATICOS INOVADORES 1 APRESENTADOR: ADRIANA DA C. F.
MELIBEU

U MELHORIA DA EDUCAGAO CIENTIFICA ATRAVES D E MATERIAIS DIDATICO S INOVADORES
T MICHELE WALTZ COMARU - IFES

U BAR O METRO: A EXPERIENCIA DE UM CAFE CI ENTIFICO TRANSMIDIA T REINALDO
GUILHERME BECHLER

U DESENVOLVIMENTO E PRO DUGAO DE KITS EXPERI MENTAIS PARA A EDUCA GAO BASICA T
MAGUI VALLIM

U ATLAS DO SISTEMA NERV OSO COMO MATERIAL DI DATICO TATIL PARA AL UNOS COM
DEFICIENCIA VISUAL T RACHELDO NASCIMENTO GUITERIO

12:20 as 13:50 T Almoco
14:00 as 16:00 - Médulo Tematico 2 i O PAPEL DAS MIDIAS DE COMUNICAGCAO NA
POPULARIZACAODA C, T & | T MEDIADOR: GLAUCIO ARANHA

i O P@PEL DO JORNALISMO CI ENTIFICO NO SECULO XXI T CARLA ALMEIDA 1

CIENCIA HOJE

i ROTEIRIZACAO DE MATERI AL TRANSMIDIA | APROPRIACOES E INAPROPRIACOES NA
DIVULGAGCAO CIENTIFIC AT GLAUCIO ARANHA i OCC

Ui BITS CIENCIAS : A UNIVERSIDADE (TAMBEM) PRODUZ CONHECIMENTO CIENTIFICO i
DENISE TAVARESDA SILVA i UFF

16:00 as 16:20 T Coffee break
16:20a s17:20 1 Palestra 1T A IMPORTANCIA DA ITINE RANCIA E INCLUSAO NO S
ESPACOS DE POPULARIZACAO DAS CIENCIAS - LUCIANNE FRAGEL MADEIRA T UFF i

APRESENTADOR: HELENA CARLA CASTRO.
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QUINTA -FEIRA i 19/09/2013

08:00 as 09:00 T

0 Minicursol T PRODUCAO DE MATERIAL DIDATICO PARA POPULAR IZACAO DA CIENCIA
E TECNOLOGIA COM CAR ATER INCLUSIVO GUSTAVO HENRIQUE ALVES i UFF
U Minicurso 2 1T COMO ESCREVER E ONDE PUBLICAR NA AREA DA DIVULGAGAO

CIENTIFICA T DOUGLAS FALCAO SiLvA

09:00 as 10:00 I Palestra T INOVACAO NA EDUCACAO T Luiz ANTONIO BOTELHO
ANDRADE T APRESENTADOR: PABLO PANDOLFO.

10:00 as 10:20 T Coffee break
10:20 as 12:00 T Mobdulo teméatico 3 T NOVOS TALENTOS NA REDE PUBLICA
U CURSOS EXPERIMENTAIS DE CURTA DURACAO E A ATRACAO DE JOVENS PARA A CIENCIA
T WAGNER SEIXAS D A SILVA 1T UFRJT APRESENTADOR: LUCIANNE FRAGEL
MADEIRA.

Comunicacoes orais:

U DOS CAMINHOS PARA POP ULARIZACAO DA CIENCI AT RELATO DO PROJETO MENTALIDADE
UNIVERSITARIA , UM PASSO, UMA VIDA, UM FUTURO T NAHUN THIAGHOR LIPPAUS
PIRES GONCALVES

U LIMITES E POSSIBILI DADES NA ESTIMULACAO DE NOVOS TALENTOS NO |INSTITUTO VITAL
BRAZIL T MIRIAM ANTONIETA FRAGOSODE OLIVEIRA CAMPOS

U POPULARIZACAO DA CIEN CIA E EDUCACAO ESPECIAL: CONTRIBUICOES DE EVE NTOS DE
ORGANIZACOES CIENTIF ICAS NO DESEMPENHO D E TALENTOS i DIOGO DOS SANTOS

PINHEIRO
12:00 as 13:30 T Almoco
13:30 as 15:30 I Apresentacdo de poOsteres
15:40 as 16:00 i Coffee break
16:00 as 17:00 i Palestra i O QUE E INOVAGAO TECNO LOGICA? i FRANCISCO

BATISTA T AGIR UFF i APRESENTADOR: CLYNTON LOURENGCO CORREA.
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SEXTA -FEIRA 1 20/09/2013

08:00 As 09:00 7

U Minicursol 1 PRODUCAO DE MATERIAL DIDATICO PARA POPULA RIZACAO DA CIENCIA
E TECNOLOGIA COM CAR ATER INCLUSIVO T GUSTAVO HENRIQUE ALVES T UFF 1
duracédo

0 Minicurso 2 T COMO ESCREVER E ONDE PUBLICAR NA AREA DA DIVULGAGAO

CIENTIFICA T DOUGLAS FALCAO SiLvA

09:00 as 10:00 T Palestra 1 A IMPORTANCIA DA CIENC IA, TECNOLOGIA E INOVAGCA O T
OS MUSEUS DE CIENCIAS NO BRASIL T CARLOS WAGNER COSTA ARAUJO i ABCMC i
APRESENTADOR: GUSTAVO HENRIQUE VARELA SATURNINO ALVES.

10:00 as 10:20 I Coffee b reak

10:20 as 12:00 - Mddulo tematico 4 - DESAFIOS NACIONAIS PA RA OS JOVENS T
OLIMPIADAS CIENTIFICA ST MEDIADOR: ALFRED SHOLL FRANDO
U O IMPACTO POSITIVO DA OBM NA FORMACAO DOS JOVENS T LUCIANO GUIMARAES
MONTEIRODE CASTRO
U OLIMPIADA BRASILEIRA DE ASTRONOMIA E ASTRONAUTICA T JAIME FERNANDO
VILLAS DA RocHA T UNIRIO
U O PAPEL DAS OLIMPIADAS DE NEUROCIENCIAS NA DIFUSAO CIENTIFICA E NTRE
ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO T ALFRED SHOLL FRANCO T UFRJ 1

12:00 as 13:30 T Almoco

13:30 as 15:40 - Mobdulo tematico 5 I MUSEUS DE CIENCIAS 1 MEDIADOR
RoBsSON COUTINHO SILVA
U ESPACO CIENCIA VIVA : 30 ANOS DIVULGANDO CIEN CIA NO BRASIL T ROBSON
COUTINHO SILVA T ECV
U O ESPACO CIENCIA INTER ATIVA E SUAS ACOES D E POPULARIZACAO CIEN TIFICA NA
BAIXADA FLUMINENSE i GRAZIELLE RODRIGUES PEREIRA T IFRJ
U INCLUSAO SOCIAL E MUSEUS DE Cl ENCIA E TECNOLOGIA N O BRASIL i DOUGLAS
FAaLcAOo SiLvA i MAST
U MUSEUS E CENTROS DE CIENCIA: EXPLORACAO, INTERACAO E EMOCAO T FABIO
CASTRO GOUVEIA i MuseuDA VIDA i FIOCRUZ

15:40 as 16:00 1 Coffee break

16:00 as 17:00 i Palestra T A IMPORTANCIA DA DIVUL GACAO CIENTIFICA PAR A O
PROGRESSO DA C, T & | i ENNIO CANDOTTI i MUSA i APRESENTADOR: LUCIANNE
FRAGEL MADEIRA.

17:00 as 17:20 i Palestra 1 ENCERRAMENTO DO |l ENCONTRO DE CIENCIA,
TECNOLOGIAE INOVAGAO i LUCIANNE FRAGEL MADEIRA i UFF
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INOVAGCAO: E -VENTOOUIN -VENTO?

Alfredo Laufer (Idea 7 Coppe UFRJ)
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MELHORIA DA EDUCACAO CIENTIFICA POR MEIO DE
MATERIAIS DIDATICOS INOVADORES

Michele Waltz Comaru (Instituto Federal do Espirito Santo, ES, Brasil)

A educacdo cientifica no Brasil historicamente sofreu um processo de depreciacéo,
tornando as disciplinas de Biologi a, Fisica e Quimica, especialmente, o calcanhar de
Aquiles da formagdo inicial. O resultado direto deste ciclo passa pelos numeros
significativos de fracasso escolar, que levam ao desinteresse geral pelos conteldos
cientificos, descontextualizacdo desses ¢ onteudos, e, por fim, ao decréscimo assustador
no numero de licenciandos e professores da area de ciéncias. Certamente, esse ciclo é
perigoso e uma reflexdo sobre em quais pontos devemos, como pesquisadores, atuar se

faz necessaria. O que para muitos é 6b vio, em func@o do processo histdrico e dos
resultados de politicas publicas, passa a ser questionavel. Afinal, qual o papel da educacéo
cientifica para a formacdo do cidaddo? Precisamos realmente de uma educacdo em
ciéncias na educacéo bésica para formar c idadaos?

Os pesquisadores da &rea de ensino vém se debrugcando sobre essas questdes,
especialmente aqueles que participam do chamado movimento CTSA i Ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente. Na maioria dessas pesquisas 0 que se discute s&o, ou

os impactos da evolucdo da ciéncia e da tecnologia no cotidiano das pessoas e como esse
desenvolvimento nédo esta relacionado diretamente com progresso da sociedade e do
ambiente - melhoria da condicdo humana; ou ao contrario, como a sociedade como corpo

em constante mutacdo pressiona e motiva 0s avancgos cientificos e tecnoldgicos que
constatamos todos os dias nas pesquisas basicas e aplicadas e na midia geral e
especializada. Acessando estudos desse tipo, percebe -se que € incontestavel a
importancia da educacgéo cienti  fica para que o sujeito participe das decisdes da sociedade
em que esta inserido. A visdo macro da importancia dessa formacao permite compreender

e atentar ainda mais para a crise que o ensino de ciéncias vive nos dias atuais. A ciéncia

gue estamos ensinan do, atendem as necessidades do sujeito que precisa ser ativo nas
tomadas de decisdes? Estamos ensinando ciéncias para a cidadania?

A forma como ensinamos deve mudar. Os recursos que usamos devem mudar. E isso ndo
necessariamente resolve a crise que acima f oi descrita, mas permite ao professor buscar
novas estratégias para fugir da inércia docente e permite ampliar a visdo dos alunos sobre

como a tecnologia que chega na sua casa, no seu celular, na internet, também chega a

sua sala de aula. A sala de aula in ovadora é atrativa e desafia nossas pesquisas.
Classicamente, materiais didaticos sdo importantes aliados no processo de ensino -
aprendizagem. Dividimos aqui, por uma questdo exclusivamente organizacional, duas
classes, a saber: materiais didaticos classico s e materiais didaticos contemporaneos.
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Quando se fala em materiais didaticos classicos, imediatamente nos remetemos ao livro
didatico. Este vem se reinventando, mas ratifica sua importancia na medida em que
atravessa geracdes de discussdes, politicas e pe squisas e se mantém como, por muitas
vezes, 0 Unico recurso pedagdgico do professor de ciéncias, além da lousa e do pincel. Ja

0s materiais contemporaneos sao aqueles recursos que permitem o uso do computador e
também aqueles de caracter ladico, como jogos pedagdgicos e os recursos de ciéncia e
arte. Nessa premissa, vale ressaltar que, em ambos os casos, todo e qualquer material
didatico deve buscar a aproximagdo do aluno em seu processo de aprendizagem dos
conteldos de ciéncias numa perspectiva contextuali zada com as caracteristicas da
realidade em que estd inserido. Pesquisar e desenvolver materiais didaticos requer
atenc@o especial para as questdes de acessibilidade, afinal, o0 bom material didatico é
aguele que permite ao aluno se apropriar do conteldo ap resentado. Tem que ter
significancia, linguagem acessivel, apresentacdo atrativa e, na medida do possivel,
estimular a interatividade e a curiosidade, requisitos que favorecem o processo de
apropriacdo, especialmente de ciéncias.

Por fim, imaginemos as per  spectivas e os desafios da pesquisa em ensino no que tange o0s
estudos sobre materiais didaticos. H4 muito que se discutir sobre metodologia de
validacdo de materiais inovadores; Sobre inclusdo, ndo s6 de pessoas com deficiéncia,

mas num contexto mais geral , incluséo digital, social, econémica; Sobre construcdo de
conhecimento e contextualizacdo de conteldos de ciéncias; Sobre politicas publicas
(PNLEM); Sobre conteldos a serem ensinados em ciéncias; etc. Atentemos para a
importancia do aprofundamento das di scussfes sobre o impacto das mudancas, e nao

necessariamente evolugao, na producdo e emprego de materiais didaticos inovadores
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O P@PEL DO JORNALISMO CIENTIFICO NO SECULO 21

Carla da Silva Almeida (  almeidacarl a@gmail.com )

Embora nem sempre perceptivel, a ciéncia esta em toda parte. Muito além das bancadas e

dos centros de pesquisa, ela esta presente, direta ou indiretamente, em muitos aspectos

do nosso cotidiano: alimentos, remédios, cosméticos, vestimentas, meios de transporte,
computadores, celulares... Alguns de seus usos e aplicagcdes geram ansiedade e envolvem
guestbes socioecondmicas importantes e decisdes politicas nem sempre consensuais.

Nesse contexto amplamente permeado pela ciéncia, qual deve ser o p apel do jornalismo

cientifico? Carla Almeida, editora da Ciéncia Hoje On -line ( www.cienciahoje.org.br ) e

doutora em divulgagéo cientifica, ira discutir em sua apresentacdo alguns dos papéis
cldssicos atribuido s ao jornalista que cobre ciéncia, a responsabilidade social desse
profissional e os desafios que enfrenta no momento em a internet se populariza e o que

nao falta é informacao, inclusive cientifica.
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ROTEIRIZACAO DE MATERIAL TRANSMIDIA: APROPRIACOES E
INA PROPRIAGCOES NA DIVULGAGAO CIENTIFICA

Glaucio Aranha (Organizacdo Ciéncias e Cognicéo, RJ, Brasil T

glaucioaranha@gmail.com )

Cresce 0 numero de propostas em Divulgacdo Cientifica que buscam nas novas midias

espago para divulgar conteldos das mais diferentes areas das Ciéncias. Todavia, muitas

das propostas parecem nao levar em conta que as novas midias sdo objeto em si de um

campo académico préprio, a saber, o da Comunicacdo Social. Técnicas como a transmidia
pressupéem conhecimentos técnicos e conceituais especificos. O uso de técnicas como

estas ndo deveriam ser levianamente apropriadas e desconfiguradas por outros campos

do conhecimento. A técnica da criagdo transmidia encontra no processo de roteirizacdo da

estrutura dos conteddos uma condi¢do essencial para sua razao de ser. O roteiro deve

prever a distribuicdo do contelddo de forma integrada e interconectada por um complexo
enredamento por multiplataformas que confiram unidade global e, simultaneamente,

aut onomia dos segmentos de contetddos. Observa -se, porém, o0 surgimento de projetos
gue apesar de se valerem da nomenclatura Atransm2di
Vale destacar que a criagdo de um roteiro para uma obra transmidia € muito distinta, por

exemplo, de um para uma obra filmica, multimidia, crossmidia, dentre outros. O uso
inapropriado de conceitos de diferentes campos académicos guarda em si um paradoxo,

qgual seja: como falar em divulgacao do conhecimento cientifico de um campo, quando a

propo sta esta fundamentada em um erro epistemolégico e no desconhecimento cientifico

do objeto que se deseja trabalhar. Nesta palestra, buscaremos dar relevo aos paradoxos e
implicacdes éticas do divulgador cientifico para e no exercicio de suas atribuicdes, pa rtindo

da questao transmidiatica como ponto de partida para a problematizacao.
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BITS CIENCIA: A UNIVERSIDADE (TAMBEM) PRODUZ  CONHECIMENTO
CIENTIFICO

Denise Tavares da Silva (Departamento de Comunicacdo Social, Universidade Federal

Fluminense, RJ, Bra sil - denisetavares51@gmail.com )

A proposta desta conferéncia é apresentar e discutir a BITS Ciéncia - Revista Eletrdnica de
Divulgacdo Cientifica, Inovacdo e Tecnologia da UFF, carro -chefe de um projeto qu e tem
como objetivo viabilizar publicacdo de mesmo nome, veiculada pelo Canal Universitario

Unitevé e pela WEBTYV (Internet) além da producédo de um site com conteddo multimidia.

O projeto "Bits" também se multiplica em outras atividades, tais como cursos es pecificos
sobre jornalismo cientifico na TV, producdes publicitarias relacionadas a proposta de
divulgacgéo cientifica, realizacéo de palestras, participacdo em eventos académicos e/ou de

interesse para 0s objetivos do projeto além de, apés um ano de existé ncia, ter se
multiplicado em outros produtos, como o Giro UFF .

A proposta de um projeto de popularizagéo da Ciéncia surgiu, em especial, pela convic¢ao

de que é importante, hoje, mostrar a Universidade publica, inclusive para sua comunidade

interna, como | nstituicdo que ndo s "ensina" como produz conhecimento cientifico.

Assim, a linha editorial da revista BITS Ciéncia identifica suas pautas a area de Ciéncia,
Inovacgdo e Tecnologia, tendo como eixo de producéo a articulagdo destas pautas com 0s

projetos de pesquisa, extensdo e ensino desenvolvidos pelos proponentes na Universidade

Federal Fluminense, em uma abordagem que valorize a linguagem cotidiana, sem
comprometer a clareza e exatiddo das informagfes. Esta estruturada em quadros e
reportagens, tem perio  dicidade mensal e duracdo entre 30 e 50 min. Seu publico -alvo
estimado é o do canal universitario (cidade de Niter6i e regido), o da WEBTV e da

Internet, em uma perspectiva interativa e o publico das escolas de primeiro e segundo

grau de Niteréi. Sua equip e é formada por alunos e professores do curso de Comunicacao

Social da UFF e de colaboradores variados.

O projeto BITS Ciéncia é viabilizado em parceria com a TV Universitaria de Niter6i

(UNITEVE), e com as Pr6  -Reitorias de Pesquisa e Extens&o da UFF.
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O QUE E INOVACAO E COMO FAZE ~ -LA?

Francisco Batista 1 AGIR - UFF
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INOVACAO NA EDUCACAO

Luiz Antonio Botelho Andrade (Instituto de Biologia, Universidade Federal Fluminense,

RJ, Brasil - labauff@yahoo.com.br )

Ao as sumir que a educacéo é uma relagdo entre educandos e educadores, mantida desde

sempre por diferentes culturas através de suas redes de conversacgfes e intercambio de

saberes, € possivel constatar um aparente paradoxo, qual sejam as diferentes
experiéncias e ducativas sdo tdo multiplas e dindmicas que é quase impossivel data -las e
nomea -las como inovacgbes. Este aparente imobilismo e conservadorismo é ressaltado na

histéria recente quando as sociedades modernas séo desafiadas a prover uma educacéo

formal para t odos e, no cumprimento desta exigéncia social, tentam massificar,
homogeneizar e padronizar, quase que completamente, todos os espacos educativos.
Utilizamos o verbo fAtentaro para apontar a dificul
tempo, este projeto homo  geneizante, haja vista as diferengas e desejos individuais, mas,
sobretudo, porque as redes de conversacbes sao, por sSi mesmas, abertas e
heterogenéticas, se alimentando do novo e de todo tipo de inovag&o. E neste sentido que

podemos identificar as diferen tes crises na educacdo e, a partir delas, apontar as
inmeras iniciativas, individuais e coletivas, aproximando os campos da ciéncia com as

diferentes formas de expressédo artistica, incorporando as inovagdes tecnolégicas como
estratégias didaticas, criando escolas experimentais, reorganizando os espagos escolares.

Nesta perspectiva, sem querer dar conta da riqueza deste debate sobre as politicas
educativas e sobre as inUmeras experiéncias inovadoras em curso, no Brasil e no mundo,
ofereceremos para discuss a0 a nossa propria experiéncia profissional no campo do ensino

de ciéncias, utilizando a producao cinematografica como estratégia didatica. Mostraremos

como €& possivel revisitar certos conteddos disciplinares (discursos e praticas),
considerados densos, de scontextualizados e herméticos, com vistas a torna -los mais

palataveis e mais proximos da realidade dos estudantes.
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CURSOS DE EXPERIMENTAIS DE CURTA DURAGAO E A ATRACAO DE JOVENS
PARA A CIENCIA

Wagner Seixas da Silva (Laboratério de Adaptacdes Metabdlic as, Instituto de
Bioquimica Médica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, RJ, Brasil -

wseixas@biogmed.ufri.br )

O volume de novas informag6es no mundo moderno impde um desafio cada vez maior aos
educadores. Tornar o conhecimento acessivel aos estudantes e a populagdo em geral
atrelado a capacitacdo destas pessoas para darem continuidade ao aprendizado ao longo

de suas vidas é um desafio cada vez maior. Em Ciéncias € preciso promover a
compreensdo clara do pr ocesso cientifico. Os cientistas possuem importante parcela de
responsabilidade no processo de Educacdo em Ciéncias, uma vez que possuem acesso
rapido ao novo conhecimento gerado, bem como a capacidade, a tecnologia e os
instrumentos necessarios para compr eendé -los, decifrd -los e os transmitir & sociedade de
maneira clara, objetiva e acessivel. E essencial que o cientista promova a implantacdo de
programas que viabilizem uma maior interacdo entre o meio académico propiciado pela
universidade e professores/ estudantes do ensino médio (EM) de escolas publicas, visando
desmistificar a Ciéncia, tornando -a acessivel. O Instituto de Bioquimica Médica, na figura
do Prof. Leopoldo de Meis teve esta iniciativa em 1985 com a criacdo de cursos
experimentais voltados pa ra estudantes e professores do EM. Esta foi a maneira que
encontramos de trazer a responsabilidade de contribuir na formacgéo dos professores e dos
nossos jovens estudantes. Estes cursos oferecem a oportunidade de aprendizado
diferenciado em areas das ciénc  ias naturais e da saude e serviram de modelo para outras
atividades de extensdo em outras universidades e para a criacdo de uma rede de
educacdo em ciéncia a nivel nacional. Os jovens que se destacam durante 0S cursos
recebem a oportunidade de desenvolver o0 talento para a pesquisa através do Programa de
Jovens Talentosos. Apds 28 anos de trajetéria estamos buscando ampliar o nimero de

jovens atendidos e o espectro das propostas acima mencionadas.
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A IMPORTANCIA DA ITINERANCIA E INCLUSAO NOS ESPACOS DE
POPUL ARIZAGAO DAS CIENCIAS

Lucianne Fragel Madeira (Nucleo de Divulgacéo Cientifica e Ensino de Neurociéncias,

Instituto de Biologia, Universidade Federal Fluminense, RJ, Brasil)
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POPULARIZAGCAO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGCAO I OS MUSEUS DE
CIENCIA NO BRASIL

Carlos Wagner Costa Araujo

Os centros e museus de ciéncia no Brasil podem ser espac¢os dedicados a provocar,
estimular a educacé@o e o conhecimento. No entanto, nem todos os espacos dedicados a
popularizar a ciéncia, estdo de acordo com estes caminhos. Ap esar da disparidade e
diferengas regionais, os ambientes ndo devem ser analisados por um Unico angulo e olhar,

linear, temporal, ou s6 por um Unico referencial. A utilizagdo de um sé referencial tedrico

pode reduzir o universo que é dedicado a popularizar a ciéncia.

Hoje no Brasil ha véarios programas de divulgacéo cientifica, que buscam a articulagédo de

uma Politica Nacional de Popularizagdo da Ciéncia para unir ideias, compartilhar
experiéncias, projetos que sdo socializados e debatidos nos encontros de ed ucacgao e
também da Associagdo Brasileira de Centros e Museus de Ciéncia -ABCMC. A discusséo
sobre estes espagos, bem como a relagdo com o publico, ja tem uma ampla literatura.

Um bom espago ou uma boa exposi¢cdo, o publico acaba saindo com mais perguntas e

pode ser um momento para a busca de mais informacdes sobre a um tema. O museu de

ciéncia é um ambiente cultural e educacional na construcdo de uma sociedade
democratica, constituida de individuos pensantes e criticos. O dialogo deve ser visto numa

relacdo h orizontal entre os sujeitos e os objetos.

Na ciéncia, a critica sobre o conhecimento é tdo importante, quanto o didlogo com o este.

Para isso é necessario uma revisao sobre espagos pautados no positivismo, onde o publico

® considerando uma reédpries, paraseresmacheio®de conteddos exibidos

de forma mecanica. Mas como sair destes paradigmas ja esgotados?

Para alfabetizar é preciso Educar. Para educar é preciso alfabetizar. Os espagos precisam

ser reinventados, distantes de um Unico caminho sem a visdo determinista da histéria da

ciéncia.
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O IMPACTO POSITIVO DA OBM NA FORMAGCAO DOS JOVENS

Luciano Guimarées Monteiro de Castro ( lucianogmcastro@gmail.com )

A tradigdo, iniciada no leste europeu, e estabelecida pela OBM no Brasil desde 1978, de
desafiar jovens interessados em Matematica através de competicées tem sido responséavel
principal por estimular os estudantes a aprofundarem -se além do curriculo tradicional de
escolas e universidades.
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AS CONS EQUENCIAS E HERANGAS DO ANO INTERNACIONAL DA
ASTRONOMIA PARA A POPULARIZACAO DA CIENCIA E TECNOLOGIA
E PARA O ENSINO NO BRASIL

Jaime Fernando Villas da Rocha (UNIRIO);

A Astronomi a, fa mais antiga das Ci°nciaso0o e,e cert e
existencial ao imaginario do homem comum, foi celebrada em 2009 através de seu Ano

Internacional, baseada na efeméride dos 400 anos do uso inaugural da luneta como

instrumento astronémico por Galileu Galilei. As agbes mundiais do ano visaram fortemente

a popularizacdo da ciéncia em geral e do conhecimento astrondbmico acumulados, em

acOes educativas e temas de cidadania em termos amplos como 0 acesso ao céu noturno

como bem e direito da Humanidade. Gragas ao forte apoio do estado brasileiro e ao

engajamen to de amadores, divulgadores e pesquisadores tanto individualmente como

através das organizagbes e instituicbes das quais participavam, foi promovido em

territ-rio naci onal um dos mai s prof2cuos AAnos
nameros traduzem esta realidade: contabilizadamente, 2.197.156 pessoas compareceram

aos mais de 6000 eventos gratuitos promovidos em todas as unidades da Federacao;

entre muitas outras a-»es das quais ainda podem ser
da Via L8ctead erdrs @studiddo doecéuunpturno e racionalizar o uso da

energia elétrica (noites sem luar Julho -Outubro/ 2009) e o fANoites Gali
SNCT, para o publico repetir as observacgfes telescopicas feitas por Galileu; a promocéao de

diversos eventos dur  ante a Reunido da Unido Astrondmica Internacional no Rio de Janeiro,
particularmente a montagem da Tenda HAAstronomia na
Cinelandia, reunindo 16 entidades entre Agéncias Financiadoras, Institutos do MCT,

associacdes amadoras te ndo um publico estimado de mais de 12.000 pessoas; a

realizacdo de outros eventos durante a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, com a

concomitante producéo e distribuicdo de material didatico e de divulgacdo. Além disto,

houve a edi-«0 doorniiaur dojidAst roeuni «xo de artigos €
ACi °ncia Hojed ao |l ongo de 2009 e no primeiro tri
conjunto desta acdo e da Faperj, resultando na edicdo de 10.000 exemplares distribuidos

em eventos remetidos as 5366 bibli otecas publicas constantes da listagem da biblioteca

Nacional de julho de 2012. Particularmente no ambito do ensino, houve a realizacdo de

uma jornada do Programa f@fAGalileo Teacher Trasining
preparados 25.000 kits didaticos p ara escolas (relogio solar, reldgio estelar); 35.000 DVDs

fiDe Ol ho no C®uo distribu2dos entre os N-s Locai s, |
exibicdes publicas; 10.000 lunetas galileanas foram importadas e distribuidas para escolas

publicas, a exec ucédo de 39 Encontros Regionais de Ensino de Astronomia atendendo a um
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publico estimado de 4700 professores do ensino fundamental e médio, durante os quais

lunetas galileanas adquiridas sdo distribuidas e oficinas relacionadas a ela oferecidas; A
fundacdo d o Simposio Nacional de Ensino de Astronomia com duas edi¢fes ja realizada.

No ambito das olimpiadas cientificas, a Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica

teve seu patamar de participacdo duplicado, contando com 858.157 estudantes, 74.555

profess ores em 10.303 escolas em 2009; foi fundada a Olimpiada Latino -Americana de
Astronomia e Astronautica esforcos que resultaram ainda no viabilizar da realizagcdo, em

territério nacional, da Olimpiada Internacional de Astronomia e Astrofisica.
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O PAPEL DAS OL IMPIADAS DE NEUROCIENCIAS NA DIFUSAO CIENTIFICA
ENTRE ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO

Alfred Sholl i Franco (Nucleo de Divulgacéo Cientifica e Ensino de Neurociéncias T

Universidade Federal do Rio de Janeiro, RJ, Brasil T alfredsholl@gmail.com )

As olimpiadas de neurociéncias (Brain Bee) sdo competicbes de neurociéncias para

estudantes do ensino médio com idade entre 14 e 19 anos incompletos, que ocorrem

internacionalmente desde 1998 e que tiveram este ano sua primeir a edicao brasileira (12
Olimpiada Brasileira de Neurociéncias, OBN;
www.cienciasecognicao.org/brazilianbrainbee ), realizada no dia 03/08/2013 nas
dependéncias do Instituto de Biofisica Carl os Chagas Filho (IBCCF).

Trés competi¢cdes locais foram realizadas por comités credenciados (Comités Rio de
Janeiro, Ribeirdo Preto e Juiz de Fora). A OBN foi apoiada por contribui¢cdes individuais e
institucionais (Organizacdo Ciéncias e Cogni¢éo; Univers idade Federal do Rio de Janeiro;

Nucleo Transdisciplinar para o Desenvolvimento da Saude do Aprendiz; International Brain
Research Organization) e conta com uma equipe formada por um coordenador,

credenciado ao comité internacional ( http://www.internationalbrainbee.com/ ), uma

comissao cientifica composta por especialistas de diferentes areas das neurociéncias e um
conjunto de monitores composto por alunos de graduacao, pds -graduagédo e profissionais
liber ais.

As competicdes sdo compostas por questBes praticas/teéricas abertas e de multipla -
escolha, divididas entre 5 categorias (neuroanatomia, neurohistologia, neurofisiologia,
neurociéncias basicas e clinicas), conforme orientacao do comité internacional.

O objetivo da coordenacgdo nacional das Olimpiadas de Neurociéncias € que 0s eventos
nacionais e locais contribuam para a divulgagdo das neurociéncias entre alunos do ensino

médio, motivando os jovens ao aprendizado das ciéncias e despertando vocacdes nas

areas humanas, tecnoldgicas e/ou biolégicas que estudam ou interagem com as
neurociéncias, tanto no nivel basico como clinico. Além disso, todos os comités locais sdo
estimulados a desenvolverem cursos de neurociéncias destinados aos estudantes do

ensino m édio, de modo a promover a difuséo e popularizacdo das neurociéncias.
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ESPACO CIENCIA VIVA: 30 ANOS DIVULGANDO CIENCIA NO BRASIL

Robson Coutinho Silva (Espaco Ciéncia Viva, RJ, Brasil - rcsilva@biof.ufrj.br )

O Espaco Ciéncia Viva (ECV) é um museu de ciéncias localizado no bairro da Tijuca, na

zona norte da cidade do Rio de Janeiro. Considerado o primeiro museu participativo de

ciéncias da cidade do Rio de Janeiro, foi fundado em 1982 por um grupo de cientistas,
educadores e pesquisadores que tinham por objetivo aproximar a ciéncia do cidadao e
apresenta -la de forma ludica, interativa e de facil entendimento a todas as pessoas.

Logo na entrada do museu pode -se observar uma placa que exprime bem a proposta de

func ionamento pautada na experimentacéo, com 0s seguintes dizeres:

APor favor, mexa em tudo, mas com carinhoo.

O ECV oferece aos seus visitantes uma exposi¢cdo permanente que consta de mddulos
experimentais interativos e transdisciplinares que perpassam temas como: fisica,
matematica, biologia, astronomia, percepcao e sexualidade, além de desenvolver diversas
atividades, tais como: oficinas, contagdo de historias, exibicao de filmes cientificos, cursos

de formagdo de mediadores e atualizacdo de professores. O E CV realiza atendimento
escolar regul armente durante todos o0os dias da semar
isto &, aberturas tematicas que ocorrem todo Ultimo sabado de cada més, das 14h as 17h,

sempre com uma tematica diferente e entrada gratuita, com pu blico médio em torno de
350 visitantes por sabado. Todas as atividades do museu se beneficiam da parceria do

Espaco Ciéncia Viva com os Institutos de Pesquisas das universidades publicas da cidade

do Rio de Janeiro com destaque para o continuo trabalho com os Institutos de Biofisica,
Bioquimica Médica, Nutricdo, Ciéncias Biomédicas e Microbiologia da UFRJ e Laboratério de

HLA Histocompatibilidade e Criopreservacao (HLA) da UERJ.

A Instituicdo desenvolve também pesquisas relacionadas a divulgacdo cientific a, politicas
publicas, metodologias em ensino de ciéncias, aprendizagem em museus e estudos de

publico em museus e centros de ciéncias. Os resultados desta Ultima linha de pesquisa

tém demonstrado quem sdo os visitantes do museu e constitui -se uma ferramen ta
importante na busca de novos publicos e para o estreitamento das relagdes com a
comunidade do entorno. A atracdo de novos publicos e a busca de metodologias
inovadoras visando a melhoria do ensino de ciéncias sao dois dos desafios importantes da

institu icdo para a nova década.
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O ESPAGO CIENCIA INTERATIVA E SUAS AGOES DE POPULARIZAGCAO
CIENTIFICA NA BAIXADA FLUMINENSE

Grazielle Rodrigues Pereira (Espaco Ciéncia InterAtiva, Instituto Federal de Educacéo,

Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, RJ, Brasil)

A Baixada Fluminense é uma regiao que compreende 13 municipios, sendo caracterizada
por uma forte diferenciacéo interna, com variedade de classes e grupos sociais. Dados do
Censo 2010, do IBGE, revelam que em cinco cidades, mais de 50% da populacdo acima
de 10 anos ndo tem instrucdo ou ndo completou o ensino fundamental. Frente a tais
probleméticas o Espago Ciéncia InterAtiva (ECI), centro de ciéncias do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, foi criado em 2002 com vistas a
conscientizacdo da populacdo acerca da importancia da ciéncia e tecnologia para uma
melhor qualidade de vida mediante a promoc¢do de atividades de divulgacdo e
popularizagdo da ciéncia para moradores da regido, estudantes e publico em geral. No
entanto, ve rificamos que os moradores da regido, dentre eles estudantes e professores,
ndo tém o hébito de visitar ou mesmo desconhecem 0s centros e museus de ciéncias
localizados no Rio de Janeiro. Em face dessas constatacdes e norteados por programas
itinerantes jA  existentes no Brasil, em 2006, a equipe do ECI deu inicio ao projeto Ciéncia
vai a Escola e atualmente desenvolve o programa Ciéncia Itinerante  tendo como objetivo
a realizacdo de atividades em escolas e eventos publicos da Baixada Fluminense,
mediante ex perimentos de baixo custo, oficinas e exposi¢des cientificas. Importa enaltecer
gue a ldgica académica da mera acumulagcdo de conhecimentos ainda estd presente nos
dias de hoje, todavia pode -se encontrar no museu ou centro de ciéncias o contraponto
que ird despertar os professores para novas possibilidades no ensino das ciéncias. Nesses
espacos de educacdo ndo formal, os professores podem vivenciar momentos de uma
aprendizagem dinamica e prazerosa que ira influenciar a sua préatica pedagoégica. Diante
dessas p remissas o ECI iniciou em 2012 o Programa de Formacdo Continuada de
Professores em Ciéncias Naturais visando apresentar e debater junto aos docentes
aspectos das Ciéncias Naturais sob o viés da educacdo nado formal promovida pelos
centros e museus de ciénci  as. Ainda sob a égide da educacdo ndo formal inerente a tais
espacos de popularizacéo cientifica, iniciamos em 2013, o Curso de Mediacdo em Centros

e Museus de Ciéncia e Tecnologia objetivando capacitar profissionais que atuam ou tem
interesse em divulgacd o cientifica. Embora os museus e centros de ciéncias tenham como
premissa levar a ciéncia a toda sociedade, percebemos ainda a necessidade de
estabelecemos estratégias e acdes com vistas a reducdo do hiato entre a populagéo e os
espacos de educacdo ndo for mal. De modo que, acreditamos que o fortalecimento da

relacdo museu/escola pode contribuir para a reducdo desse distanciamento, sobretudo
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mediante iniciativas de interiorizacdo das atividades de educacdo cientifica por meio de

programas itinerantes em even tos publicos ou a¢des pontuais em escolas.
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INCLUSAO SOCIAL E MUSEUS DE CIENCIA E TECNOLOGIA NO BRASIL

Douglas Falcao Silva
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MUSEUS E CENTROS DE CIENCIA: EXPLORAGAO, INTERACAO E EMOCAO

Fabio Castro Gouveia

Museus e Centros de Ciéncia cada vez mais tém fe ito uso de mddulos interativos em suas
exposicdes. Estes podem ser criados levando -se em conta conceitos de camadas de
contetdo e fazer uso de novas tecnologias de informacdo e comunicacdo (TICs). Numa
abordagem a partir de exemplos de modulos de exposicde s do Museu da Vida,
apresentaremos uma breve descricdo das principais tecnologias em uso, da valorizagédo da
exploracéo e interagdo do visitante e a possibilidade de gerar momentos de emogédo em

uma visita.

Anais do Il Encontro Nacional de Popularizag ao da Ci éncia, Tecnologia e Inov  agéo. 31de 284
ISBN: 978-85-66768 -03-9



A IMPORTANCIA DA DIVULGAGAO CIENTIFICA
PARA O PROG RESSODAC,T &I

Ennio Candotti (Museu da Amazdnia, AM, Brasil)

H8 pelo menos cinco objetivos na divulga-«o0o <cient?2
CT&l.
1. E misséo da divulgacao cientifica discutir publicamente o principio do direito ao
conhecimento dos fendmenos naturais e os desafios éticos postos pelos avancos
da ciéncia e da técnica. Os valores culturais e as normas sociais ou pelos
interesses individuais contra os coletivos.
Exempl os: a c¢clonagem humana, 0O acesso e ¢(dhieressd ga- «o0
coletivo, ou a apropriagdo e patenteamento dos codigos genéticos de seres vivos (em
particular de humanos). Neste mesmo capitulo das reflexdes sobre o patenteamento
devemos incluir as limitagbes que ele causa ao acesso popular aos medicamentos de vido
ao elevado prego imposto pelas empresas que detém o monopolio da fabricagéo.
OQutra quest«o ®tica posta pelos éprogressos6d6 tecnol
histdria, que se um dispositivo ou processo se revelar realizavel tecnicamente, ced 0 ou
tarde, sera realizado e utilizado. N&o importando as restricbes éticas que eventualmente
possam ser levantadas contra seu uso (ver a Bomba atdmica ou... a geracdo de hibridos
homem -macaco, inicialmente para fins de testes de farmacos e vacinas...).
2. Reconhecer e reduzir o temor que o publico tem pela ciéncia e temperar a
admiracdo que nutre por ela: a bomba, o antibiotico, o celular e o uso militar da
ciéncia e da técnica.
A explosao da bomba atdmica Norte Americana sobre as cidades de Hiroshima e Na gasaki
atingiu centenas de milhares de civis japoneses, difundindo no mundo uma sensacdo de
profunda inseguranga uma vez que a prépria vida na Terra poderia ser destruida com
estas armas.
Por outro lado, progressos foram alcancados no combate as doencas e a producado de
alimentos, no entanto ndo foi resolvida a questdo da geragdo ou reparticdo da renda
necessaria para permitir, a quem precisa se alimentar, pagar por esses alimentos e
medicamentos.
As redes de comunicacdo foram revolucionadas pelo desenvolvi mento das tecnologias da
Informacé&o: computadores, internet, celulares, etc. que ao mesmo tempo permitem uma
rapida troca de informacgfes e autonomia no acesso a dados, mas também possibilitam a
centralizacdo e controle sobre os direitos fundamentais de mov imento e manifestacédo de

comunidades e individuos.
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Os progressos tecnoldgicos na Gtica, na acustica e na eletrbnica permitem monitorar os
ambientes naturais, 0os oceanos e a atmosfera, como nunca ocorreu antes prevendo
extingbes de espécies e catastrofes na turais, possibilitando também programas de estudo
e conservacao.

Permitiram também desenvolver armas e sistemas robdticos de localizagdo e destruicao

de alvos militares e civis, 0 que torna as guerras cada dia mais dependentes de
equipamentos e das vantag  ens que os dispositivos com controle remoto oferecem.
Aproximam -se 0s tempos em que as guerras serdo de fato travadas por maquinas e
clones (desprovidos de 6al ma humanad) .

3. Promover a inclusdo na educacdo popular das fronterias e incertezas do
conheci mento. Reduzir a principios e conceitos fundamentais, ao alcance de
todos, os avancos e limites do conhecimento cientifico.

Ernest Rutherford, o celebre fisico australiano i inglés, (do inicio do século XX) dizia que
se um fisico ndo sabe explicar o que e st4 fazendo para a sua propria avd, ndo entende o
gue esta fazendo. Traduzir, explicar com imagens e modelos simples é a missdo do
cientista preocupado com sua responsabilidade social e a divulgacdo da ciéncia. Pela sua
complexidade esta tarefa ndo pode p orém ser obra de um Unico individuo, mas de uma
equipe multidisciplinar: de jornalistas, escritores, designers, fotdgrafos, comunicadores,
historiadores da ciéncia, etc. além dos prdprios cientistas.

A tarefa mais complexa na divulgacao cientifica é, no en tanto, a de divulgar o que néo se

sabe a respito de determinado fen6meno ou processo. Ou ainda de explicar os limites das

certezas ou 6verdades6 por vezes qualificadas de ci
chéo, pedras de diferentes tamanhos, podem 0s concluir que todos 0s corpos caem no
chdo com igual aceleracdo. Afirma -se que esta é uma das descobertas mais importantes

da historia da fisica. No entanto ao deixar cair uma folha de papel verificamos que ela ndo

tem comportamento semelhante as pedras mencionadas anteriormente. Isso é devido ao
fato que ao generalizar o comportamento das pedras deveriamos acrescentar que elas e
todos os corpos tem comportamento semelhante ao cair no vacuo, isto €, desde que se
retire a resisténcia do ar em seu percurso . Isso é ébvio para um fisico familiarizado com a
experiéncia da queda livre dos corpos mas nédo € Ghvio para uma pessoa que é convidada

a refletir sobre o curioso comportamento uniforme das diferentes pedras em queda livre.

4. Observar a realidade através d e diferentes pontos de vista tanto culturais como
cientz2ficos: entender que o0 intelecto de um se
vazio a espera que os conhecimentos cientificos sejam depositados nele, mas
tem seus pr-prios modos de Gapewvaloreaomdierdo.d a real i d.
Aproximar o pensamento conceitual do fazer manual e do saber tradicional € um
dos objetivos mais complexos da divulgacdo cientifica atenta as diversidades
culturais.
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A interpretacdo do mundo e dos fenébmenos que nele observamos se deve em boa parte a
cultura e histéria da sociedade em que vivemos. A utilizacdo de maquinas e técnicas para
aliviar a fadiga humana precedeu em muitos casos a compreensdo das leis fisicas ou
guimicas subjacentes (o uso da alavanca é anterior a teoria da alav anca e a fundicao de
metais € anterior as teorias da metalurgia)
Culturas sofisticadas como a chinesa ou a indiana foram capazes de desenvolver a algebra
ou técnicas primorosas de construcéo de edificios, de hidraulica, metalurgia e navegacao,
e, no entan to ndo deram origem a uma ciéncia abstrata. Cabe observar que apesar de
dominarem a poélvora e a metalurgia do ferro muito antes dos europeus foram derrotados
militarmente em 1800 pelos canhdes embarcados construidos pelos ingleses.
Entender o que pensa o i  nterlocutor, alvo de nossa divulgacdo, e como ele interpreta o
mundo ou explica determinado fenébmeno, deveria ser o primeiro passo de toda acdo de
divulgacéo cientifica, principio que se estende, alias, a toda pratica pedagdgica.
Para modificar um entendim  ento ou uma explicacdo culturalmente consolidada, seja ela
consistente ou inconsistente, € preciso levar em consideracdo ndo apenas que ele existe,
mas também, se € possivel, entender suas origens. O caso do horror ao vacuo é
emblematico. Afirmar a existén cia de microorganismos, invisiveis a olho nu, e, portanto
inexistentes para o0 senso comum, é outro dos grandes desafios da educagdo e da
divulgacéo cientifica.
Finalmente cabe mencionar a dificuldade que o divulgador encontra em exemplificar
comportamentos  da natureza através de praticas e instrumentos concretos. O principio de
6a-«0 e rea-«o0b6 somente pode ser entendido ao dar u
m«o o efeito da O6rea-«o0bd6 da parede ao ser socada. A
a téc nica precede a ciéncia conceitual, e sua compreenséo pode contribuir para moldar e
exemplificar a formagéo dos conceitos abstratos.
Esta é também a origem dos centros interativos de ciéncias em que os sentidos e as
praticas experimentais sdo explorados at ravés de dispositivos interativos que contribuem
para a construcdo, imaginada ou concreta, dos modelos e conceitos fundadores da
descri-«o0 e 6entendi mentob6 dos processos f2sicos e
1. Explorar e discutir publicamente o contexto politico em que os p rogramas e
institutos cientificos encontram sustentacdo social e financeira. Discutir que a
ciéncia ndo é aventura solitdria, mas ocorre em institutos sustentados pelo
Estado e pela sociedade, que a eles atribui além de recursos, prestigio e
valores.
Cabe por fim mencionar que as descobertas cientificas raramente séo fruto de caminhadas
solitarias e relampagos reflexivos. Séo resultado de paciente colaboracdo de diferentes
agentes cientificos atuantes com continuidade em instituicbes que oferecem os
labor atérios e financiam as pesquisas. Estas guardam a memodria dos sucessivos passos
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dados em resposta a questdes que foram sendo depositadas ao longo do tempo por

diferentes cientistas e suas equipes de alunos, técnicos, assistentes etc.

As relagcbes dos cienti st as com a sociedade passam pel as

responsaveis pelas pesquisas e seus resultados e o significado ético das aplicac6es. De

fato € a Universidade ou o Instituto A, B ou C responsavel perante o publico por uma

pesquisa realizada em  seus laboratérios. A sociedade confia (e cobra) as Universidades e
Institutos a guarda de seus critérios de verdade, valores morais e também recursos.

Isso significa também que o controle social sobre os usos e abusos da ciéncia deve ser

exercido sobre a s instituicbes e ndo necessariamente sobre os individuos. E também por

essa razao que as instituicdes devem ser democraticas e as agbes de seus Conselhos
publicamente divulgadas.

A apropriacdo privada dos conhecimentos cientificos e dos resultados de pes quisas, que
tem ocorrido de modo crescente em nosso tempos, pode comprometer tanto o controle

publico sobre os critérios de verdade utilizados para validar as pesquisas (uma vez que 0s
resultados ndo sdo necessariamente divulgados) como também pode aliena r o direito
fundamental de todos os cidadaos do mundo de conhecer os dados, as leis da natureza
(imaginem se a lei da gravitagdo ou da indugdo magnética fosse de propriedade de uma
Empresal).

Ao permitir que uma empresa realize pesquisas cientificas em segredo, abandona -se

também o principio que os resultados, além dos critérios de verdade, sejam submetidos

ao controle social ou da propria comunidade cientifica. Trata -se de mais uma questdo que
deve ser tratada pela divulgacao cientifica com bom senso e sabedoria uma vez
monstros s«o filhos do segredoo.
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BAR O METRO: A EXPERIENCIA DE UM CAFE CIE NTIFICO TRANSMIDIA

Reinaldo Guilherme Bechler; Silvania Sousa Nascimento

INTRODUCAO

Os cafés cientificos se constituem atualmente como um importante mecanismo de
popularizagdo da ciéncia, tanto por seu carater ludico e informal, quanto por suas
possibil idades comunicacionais. O projeto "Bar O metro: ciéncia, café e debate",
desenvolvido pela Diretoria de Divulgagdo Cientifica da UFMG, entra em sua terceira
temporada, com resultados académicos e sociais interessantes. Temas cientificos sdo
discutidos por especialistas e por membros da sociedade civil em um ambiente pensado
para gerar informalidade e interacdo. Através do apoio da Radio UFMG e da TV UFMG,
constréi -se um cenario de um programa de auditério, onde a ciéncia € discutida com uma
linguagem menos rebuscada, e divide espago com atragBes musicais e artisticas em geral.
Almeja -se, com essa apresentacdo, apresentar alguns resultados e levantar alguns
guestionamentos sobre a importancia dos cafés cientificos como instrumento de

divulgacéo da ciéncia, e  como ferramenta de aproximagao entre ciéncia e sociedade civil.

OBJETIVOS

Apresentar uma experiéncia pratica de divulgacao cientifica que ja possui resultados
interessantes a serem discutidos e problematizados por pares; apresentar os desafios
enfrentado s para o desenvolvimento desse formato de café cientifico; discutir a
funcionalidade dos cafés cientificos como ferramenta de popularizagcdo da ciéncia; apontar

possiveis caminhos de pesquisa relacionados a tematica dos cafés cientificos.

METODOLOGIA

O "Bar O metro" foi concebido como para mensurar a maneira pela qual o discurso

cientifico € concebido e recebido por seus publicos - sejam eles pares académicos ou a
sociedade civil. Através da metodologia da Analise do Discurso, foi pensada uma gama de

inte racdes interdisciplinares capazes de proporcionar um ambiente onde esses dois atores

(cientista e ndo -cientista) se sentissem a vontade entre si e com o publico para discutir

um tema cientifico. Definiu -se gue o evento aconteceria com periodicidade mensal, que
teria alinguagem - eotempo - de um programa de Radio, e que seria permeado por uma
atracdo musical. Com a duracdo de aproximadamente 90 minutos, nosso café cientifico

ainda desenvolveu uma ferramenta de interacdo do publico com os debatedores. O
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espectador formula sua pergunta e ela automaticamente € projetada em um teldo na
frente do palco. Essas perguntas sdo armazenadas em um banco de dados e trabalhadas

posteriormente de diversas maneiras.

RESULTADOS

O projeto que, como mencionado, estd em sua terceira temporada, ja gerou diretamente
uma tese de doutorado, defendida na Faculdade de Educacdo da UFMG em 2013. Além
disso, avancou em alguns pontos relacionados a sua capacidade comunicacional, e a partir

da temporada 2013 estad migrando para um forma to transmidia, isto é, que abarca
diferentes linguagens midiaticas (radio, TV, WEB, Dispositivos Moveis). Nesse ano de

2013, o projeto "Bar O metro: ciéncia, café e debate" faz parte da Temporada Alemanha

+ Brasil 2013 -2014, promovida pelos Ministérios de Ciéncia e Tecnologia dos dois paises.

As tematicas discutidas pelo programa séo todas relacionadas aos diversos eventos - de
diversas areas do conhecimento - que compBdem a temporada.

CONCLUSAO

A experiéncia do Bar O metro deixa claro que os cafés cientif icos sao instigantes
instrumentos de popularizagdo da ciéncia. Suas potencialidades - tanto académicas quanto

sociais - sdo multiplas e precisam ser problematizadas por pesquisadores direta ou
indiretamente ligados a éarea de Divulgacdo Cientifica. Ressalta -se agui suas
potencialidades enquanto ferramenta de comunicagdo, capaz de produzir interessantes

interlocucdes entre linguagens comunicacionais, especialmente as transmidias.
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DESENVOLVIMENTO E PRODUCAO DE KITS EXPERIMENTAIS
PARA A EDUCACAO BASICA

Marly Veiga; Nathalia Gomes Leitdo; Luana Bispo de Matos Pires; Eli Felipe de

Magalh&es; Magui Vallim

INTRODUCAO

O conteldo escolar é frequentemente apontado como defasado, dissociado da vida pratica

e pouco significativo para o aluno. A experimentacdo é um r ecurso didatico que permite
uma abordagem pedagodgica interdisciplinar, além de permitir ao aprendiz desenvolver
habilidades, como observar, levantar hipbteses, criticar, refletir e testar seus
conhecimentos acerca do conteido a ser trabalhado. A utilizacdo de experimentos, no
ensino de Biologia, representa uma excelente ferramenta para auxiliar os estudantes a
estabelecerem a relagéo entre o conteldo tedrico e a vida pratica. Aliado a estas questdes

tem -se o grande desafio de tornar o ensino de Biologia pra zeroso e instigante contribuindo

para popularizagdo da Ciéncia.

OBJETIVOS

Elaborar e produzir kits experimentais visando auxiliar o processo de ensino -
aprendizagem permitindo vivéncias mais significativas e representativas do universo
cientifico das cién cias naturais na educacédo basica. Difundir os resultados obtidos através

de um blog.

METODOLOGIA

O material produzido foi elaborado de forma a garantir autonomia ao profissional da
Educacéo, ou seja, deixando a seu critério a melhor forma de utilizar o material de acordo
com o contetdo que estd sendo desenvolvido ou com as caracteristicas de sua classe. Os

Kits doados a escolas publicas do Rio de Janeiro sdo acompanhados de roteiros que tem o
professor como elemento mediador e facilitador da aprendizagem . Os kits podem ser
utilizados em sala de aula, ndo necessitando de laboratério préprio para tal fim e deverao

permitir ao professor utiliza -los véarias vezes durante o ano letivo, em diferentes turmas.

Sao de baixo custo e de facil reposicdo. Uma vez confe ccionados, testados e avaliados, a
técnica ou a descricdo de como se confeccionar o material desenvolvido sera
disponibilizada e divulgada (artigos e sites na internet) para que possa ser reproduzida

por professores da educacéo basica interessados.
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RESUL TADOS

Botanica no dia -a-dia: foi produzido um kit contendo material e roteiros para 20

experiéncias adequadas a educacdo basica como testes de presenca de substancias
(glicose, amido, 6leos e gorduras, DNA, dentre outras), observagéo de estruturas vegetai
(folhas, flores, caules, raizes, frutos, sementes) e processos fisioldgicos (fotossintese,
respiracado, circulagdo, transpiracéo, germinagdo, crescimento).

Perspectivas : estdo sendo desenvolvidos kits experimentais que pretendem demonstrar o

potencial an timicrobiano de substancias presentes no cotidiano dos estudantes.
CONCLUSAO

Pretende -se oferecer aos professores da educacdo basica uma série de recursos didaticos
alternativos ao livro didatico de forma a contribuir para a efetiva dinamizagédo e
enrique cimento de suas aulas, contribuindo para o desenvolvimento da capacidade critica
e popularizagéo da Ciéncia.

AUXILIO

FAPERJT Edital de Apoio a Producéo de Material Didatico

Anais do Il Encontro Nacional de Popularizag ao da Ci éncia, Tecnologia e Inov  acéo.
ISBN: 978-85-66768 -03-9

40de 284



ATLAS DO SISTEMA NERVOSO COMO MATERIAL DIDATICO TATIL PARA
ALUNOS COM DEFICIEN  CIA VISUAL

Rachel do Nascimento Guiterio; Gustavo Henrique de S. Alves;

Cristina Maria Delou; Lucianne Fragel Madeira

INTRODUCAO

A Decl ara-«o Universal dos Direitos Humanos afir ma
Porém s isto ndo basta. E necessario q ue a sociedade volte seu olhar para a incluséo.
Esta garante que todos os alunos, independente de credo, raca, sexo, classe social ou
deficiéncia tenham acesso as mesmas oportunidades de estudo e formagédo. O enfoque
deste trabalho é contribuir com a inclus ao de alunos deficientes visuais na rede regular de
ensino. Para isso é necessario uma adaptacdo do material didatico que considere seu
desenvolvimento cognitivo, sua forma de apreenséo e organizacdo do espaco, as formas

de construgcdo de imagens e as pedag ogias especificas. (FONSECA, 1999). O ensino de
Biologia necessita de imagens que permitam a melhor compreensao dos seus temas, pois
apenas uma descri¢cdo faz com que o aluno forme conceitos muito abstratos. Assim, para

os alunos com deficiéncia visual esta imagem precisa ser tétil a fim de que eles tenham

acesso total ao conceito estudado.

OBJETIVOS

Este projeto tem como objetivo criar um atlas didatico tatil acessivel sobre o tema
Sistema Nervoso, em apoio ao livro didatico tradicional, para alunos com n ecessidades
especiais, visando promover um aumento da acessibilidade ao conhecimento cientifico e

também auxiliando no processo de formacao de recursos humanos em licenciatura.

METODOLOGIA

Para producdo do atlas, imprimimos no Papel Tatil Flexi Paper A3 imagens do Sistema
Nervoso trabalhadas no programa Corel Draw X6 com a maquina Zy -Fuse que permitiu o
alto -relevo das imagens. Estas foram baseadas nos capitulos de Sistema Nervoso e
Sentidos dos livros: Ciéncias o corpo humano, autores Carlos Barros e Wil son Paulino, 8°
ano, editora Atica e Ciéncias entendendo a natureza, o homem no ambiente, autores:

César, Sezar e Bedaque, 7° série, editora Saraiva.

Ademais, outro critério foi o descarte de imagens em 3D, devido a sua dificuldade de

reproducdo no Corel. Todas as imagens possuem legendas em braile. Contudo, as
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estruturas mais internas das imagens ndo puderam ser identificadas, pois precisariam de
setas maiores, 0 que confundiria a espessura da seta com a da estrutura, dificultando a
compreensdo do desenho . As imagens foram produzidas com todas as espessuras
permitidas no Corel: 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 e 3,0mm para analisar as que

apresentavam a melhor resolucao.

RESULTADOS

Os resultados obtidos até agora foram as imagens ja produzidas no Corel com legendas
em braile. Estas foram: corte sagital do encéfalo, cérebro visto de cima dividido em
hemisférios, arco reflexo, sistema nervoso central, sistema nervoso periférico, neurénio

motor, neurdnio sensorial, neurbnio de associacdo, sinapse, nervos, corte da medula
espinhal, corte da pele, lingua, corte do rosto, orelha e olho. Observagdes das imagens

testadas na Zy -Fuse: produz alto -relevo do preto, mas ndo em outras cores; as melhores
espessuras foram 0,2; 1,0 e 1,5 mm, pois 0,1mm fica muito fino e a par tir do 1,5mm fica
muito espesso, dificultando o tato. Na temperatura de 7°C o relevo das imagens néo € tao

perceptivel quanto a de 8°C. Porém, a de 8°C deixa o papel enrugado. O braile é impresso

em alto -relevo. Como nédo se pode produzir o relevo de cores, exceto preto, produzimos
materiais em alto -relevo preenchidos com cores contrastantes para que o atlas possa ser

utilizado por pessoas com baixa visao.

CONCLUSAO

A partir destes resultados podemos demonstrar que € possivel produzir materiais didaticos

em alto -relevo utilizando papel Flexi Paper e Zy -Fuse e que o material produzido pode ser
percebido pelo tato, facilitando o aprendizado de contelddos de anatomia e fisiologia

humana. Entretanto, é necessario testar o0 material com os alunos tanto cegos quan to de

baixa viséo para verificar sua compreenséo e sua qualidade.

AUXILIO

Faperj e Proex -UFF.

Anais do Il Encontro Nacional de Popularizag ao da Ci éncia, Tecnologia e Inov  agéo. 42 de 284
ISBN: 978-85-66768 -03-9



DOS CAMINHOS PARA POPULARIZAGCAO DA CIENCIA I RELATO DO PROJETO
MENTALIDADE UNIVERSITARIA,
UM PASSO, UMA VIDA, UM FUTURO

Goncalves, N.T.L.P.; Roseiro, S.Z.

PALAVRAS CHAVE

Conhecimento, Mentalidade, Difusdo, Ciéncia, Cidadania.

INTRODUCAO

Como definir o processo de construcdo de conhecimento ideal? Nao tenho vasta
experiéncia no assunto, mas ao que me confere ser ideal ndo supri as diferencas, apenas

as supr ime. E possivel tomar uma posicdo construtivista e aceitar que o conhecimento nio

é diretamente transmitido, mas construido ativamente pelo aprendiz, principalmente no

ensino das ciéncias, ou ainda neste posicionamento enxergar os fenbmenos naturais
atravé s de uma construcao individual de significados e informalidades teorico - culturais
socialmente desenvolvidas (CARMICHAEL et al., 1990; PFUNDT e DUIT, 1985), ou
também como resultante das interagdes individuais dos aprendizes com o0s
acontecimentos fisicos do seu cotidiano (PIAGET, 1970). Entretanto, também seria
possivel tracejar um processo de construgcdo de conhecimento consequente da aculturagéo

do aluno nos discursos cientificos (EDWARDS e MERCER, 1987; LEMKE, 1990) e no
processo técnico do simples aprendi zado de préticas cientificas (ROGOFF e LAVE, 1984).
Neste trabalho desenvolvemos a iniciativa de aproveitar o conhecimento informal dos
alunos e promover a interagcdo desse conhecimento com as formas cientificas de
conhecimento, de maneira a introduzir na sala de aula a criticidade, curiosidade e
transportd -la para a vida diaria contextualizada de forma a popularizar a ciéncia em seu
meio.

A popularizagdo da ciéncia nas grandes massas sociais pode ser definida como um dos
grandes desafios da atualidade e d eve assumir carater de urgéncia. Haja vista, uma
dominacdo do conhecimento cientifico pelas elites, decorrente de fatores histéricos que
perdura pelos tempos e permite o controle da ciéncia em teoria e aplicabilidade, desde
processos cientificos, suas tecn  ologias derivantes, produtos e meios de producdo, bem
como a participacao nas decisdes politico -sociais (SANTOS e MORTIMER 2002).

A dominacdo desses meios resulta huma enorme parcela social que confia e depende
cegamente de ciéncia e tecnologia, pois, mes mo sabendo usa -la, ndo a compreende de

fato. O proprio comportamento social humano é direcionado, em sua maioria, pelos
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avancos da ciéncia, todavia, nesse espaco constroi -se uma sociedade cientificamente
analfabeta e submissa (PINHEIRO et al., 2007).

O mo vimento CTS (Ciéncia -Tecnologia -Sociedade), jA na década de 70 ao elucidar a
autonomizacdo da razdo cientifica frente a complexidade do comportamento humano,
contrapde -se a essa monopolizacdo do saber cientifico e estabelece uma ideia central que
ultrapass a aquel a de mostrar apenas as fAmaravil has da c
grandes midias, pois converge a difusdo do saber na compreenséo da ciéncia de maneira
racional, embasada e justificada para a formacdo de mentes criticas que possam
promover e cont ribuir para o desenvolvimento e a popularizagdo da ciéncia e tecnologia
(SANTOS e SCHNETZLER, 1997). Assim a alfabetizacdo cientifica acaba por ser
configurada como necessidade democratica na contemporaneidade. Nesta linha, promove
através da difusdo do sa  ber contextualizado o exercicio da cidadania, ou seja, um direito.

No meio de todo esse processo encontra -se o professor, que exerce papel fundamental na
educacdo basica, ja que, através dele se faz vidvel a promocgdo de atitudes que
corroborem na consolid acgdo da popularizacéo da ciéncia e suas tecnologias, que de forma

a contribuir, assume, ou deveria, as exigéncias de uma formagéo continuada e constantes
renovagbes das praticas pedagdgicas na motivacdo do aluno no estudo das ciéncias seu
entendimento e qu estionamento (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2002). O texto
traz relatos por meio da experiéncia em docéncia no ensino bésico estadual de um
professor de quimica e a atuacdo deste e um graduando de pedagogia no
desenvolvimento e apl i cnaldade Universitpia, on) padsam unfa Mda,
um futuroo, como possibilidade de promover a dif us:c«
forma social, estabelecer uma conexdo com o ensino superior no desenvolvimento deste

saber e suas tecnologias, superar as b arreiras que transpassam a educagdo no pais e
popularizar o conhecimento em ciéncias.

Das primeiras observacfes do professor entre fevereiro e margo foi arquitetado um
projeto com plano de acdo e posteriormente aplicado na EEEFM Nelson Vieira Pimentel
(NEVIPI) localizada em VIANA T ES, entre maio e dezembro de 2012. O projeto consistia
em estabelecer o contato entre o aluno do 3° ano do ensino médio com ambiente
cientifico em seu cotidiano e o mundo universitario, propondo a inser¢cdo de mentalidades

receptiv as a ciéncia e ao ensino superior (mentalidade universitaria).

OBJETIVOS

O projeto visa contribuir para a popularizacdo da ciéncia no desenvolvimento pessoal e
comunitario por meio de um olhar construtivo, critico e embasado na razao; promover a
desfragm entacdo da mentalidade implantada (quimica como algo que é dificil e desperta
medo e do ensino superior como algo inalcancavel) para a construcdo de uma mentalidade
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de anseios que corroborem com curiosidade, admiracdo e insercdo de ideias apreciativas

guan to ao meio cientifico e universitario; sociabilizar a ciéncia de forma contextualizada;
inserir uma fimentalidade universit8riao e difundir
de futuro; esclarecer os caminhos que conduzem ao ensino superior e demonst rar os
privilégios da carreia, bem como, estabelecer uma conexdo entre o meio académico e

social, além de introduzir um olhar cientifico no cotidiano dos alunos.

De forma pontual pretende  -se, motivar e promover a continuidades dos estudos frente ao

ensino por meio de ideais construtivos; Retirar a ideia de impossibilidade de ascensdo ao

ensino superior; Estabelecer conexdes comunitarias através do ensino superior; Construir
perspectivas de futuro atrativas dentro da continuidade do ensino e aprendizagem;
Popularizar e difundir a ciéncia e o conhecimento cientifico na comunidade.

Além da insercdo do anseio pela continuidade dos estudos atentou -se a algumas
necessidades efetivas como as dificuldades na escrita e assimilagdo do conteudo por parte

da interpret acgdo, que também se configura como fundamental no processo de ascensdo

ao ensino superior (ENEM), entédo foi realizado um minicurso de redacao (producgéo de

texto) de forma complementar ao projeto (eixos tematicos), para gerar a viabilizagédo e
organizacdo do pensamento critico e cientifico e preparar o aluno frente a importancia que

essas etapas possuem nos exames, na carreira profissional e académica.

JUSTIFICATIVA

Entre fevereiro e marco de 2012, como professor de quimica em minha comunidade, pude
observa r frente aos alunos do ensino médio, principalmente em relagdo aos alunos do 3°
ano, diversas dificuldades de enxergar comunicagéo entre o conteldo e a praxis cotidiana,
além da criagcdo de um pensamento bastante incémodo quanto a ciéncia e ao meio
universi téario.

Diante das inGmeras condi¢cdes citadas em diversos artigos como as dificuldades
estabelecidas no ensino de ciéncias, a necessidade de sua popularizacdo, a caréncia de um
ensino de qualidade em nosso pais, as barreiras que permeiam o processo de
alfa betizacdo cientifica, e diante o0s relatos dos alunos quanto a deficiéncia de
contextualizacdo no ensino de quimica, me vi num ambiente de repulsa que formulava a
guimica como desprezivel e a universidade como algo inalcancavel e irreal. Com essa
oportunida de foi desenvolvido um projeto com potencial para transformacdo desse

contexto.

METODOLOGIA
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Inicialmente foi estabelecida a apresentagcdo do projeto na escola a diretora, as
coordenadoras e pedagogas para aprovacdo e efetivacdo do mesmo. Assim foi feito um
cronograma para organizacdo e efetivacdo das atividades e uma pequena pesquisa de

campo dentro e fora da comunidade para firmar contatos com alguns alunos da rede

publica e ex -alunos que adentraram o ensino superior para futura participagdo destes no

pr ojeto, agendando horérios e dias.

O processo avaliativo deve ser realizado durante todo o projeto com observacdes conexas

gue apos analise possibilitem descricdo dos pontos positivos e propicios a mudancas

pertinentes em cada etapa, para isso foi consolid ado um caderno que resultou num diario
de campo.
Num primeiro momento aplicou -se um questionario avaliativo, proporcionando uma

averiguacdo dos relatos observados quanto a configuragdo do distanciamento ideoldgico

da ciéncia no cotidiano e da universidade como construtora de conhecimentos e
possibilidades aos olhos dos alunos, como também se pede a elaboracdo de um
texto/redacao pelos alunos com pensamentos proprios e pessoais sobre como seria a vida

dentro da universidade. Este processo foi repetido ao fi nal do projeto para andlise
comparativa. Em seguida foi iniciado o minicurso de redagédo com apoio de um graduando

em pedagogia onde foram implementados recursos ideograficos e gréaficos (imagens,
charge, video -debate, filme, cinema, fotografia); recursos li terarios (cordel, livro, letras de
mdsica, poesia); recursos impressos (noticias de jornais, imagens, fotojornalismo
internacional, graficos, revistas, textos didaticos, cartas, artigos); recursos cientificos
(seminérios, encontros, vivéncias, oficinas); r ecursos de fixacdo de conteddos e
construcdo de conhecimentos (leitura, fichamento, producédo do conhecimento orientada,
elaboracdo conceitual); quadro digital. A ideia foi utilizar -se de toda diversidade de
materiais que dispunhamos.

Na promocdo de um dif erencial palpavel na producéo de redacbes de forma a contribuir

para um maior desenvolvimento durante as leituras dos textos e assuntos abordados em

sala, bem como no ENEM, proporcionou -se aos alunos o conhecimento sobre producéo de
uma dissertacdo argumen tativa, critica e cientifica com conexdo ao conteldo didatico de
guimica, promovendo a elaboracdo de solucbes de problemas reais de jornais e revistas

para que fundamentem suas narrativas.

Na tentativa de promover a continuidades dos estudos frente ao ens ino superior por meio
de ideais construtivos foram estabelecidas palestras motivacionais direcionadas pelo
professor e apresentadas por jovens da propria comunidade que concretizaram ou estao
cursando o ensino superior, numa linguagem livre trazendo os alu nos para um arsenal de
possibilidades que demandam destas condutas, viabilizando a construcdo de um futuro

atrativo e digno por meio de uma visdo cientifica, de esforco e de vontade e
estabelecendo conexdes comunitarias através do ensino superior por meio de debates
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abertos e questionamentos quanto aos caminhos a serem percorridos, elucidando as
possibilidades dentro do meio universitario, como o desenvolvimento cientifico e cultural,

os auxilios que sao oferecidos aos estudantes, dentre outras.

RESULTADOS

O questionario e a redacdo inicial comprovaram as observa¢gbes quanto a situacdo
problemética a que estavamos expostos. Existia em sala um ndmero substancial de alunos

gue, na |l inguagem usada, fdetestava qu2micad e n«o
curso superior em qualquer area.

Em nosso levantamento foi possivel verificar que dentro do quantitativo geral (67 alunos)

dessas turmas de 3° ano do ensino médio do periodo noturno 83,6% dos alunos entre 17

e 22 anos ndo gostavam de quimica e entre os alun 0s com idade superior a 22 anos,
11,9% né&o tinham interesse na matéria, apenas 4,5 % demonstravam empatia. Dentre os
motivos para fidetestaro qu2mica 95,5 %, ou seja, qu
gue a matéria era dificil de ser compreendida, 77,6 % nao enxergavam nenhuma utilidade

para os contetdos e 22,4% tinham uma visdo contextualizada superficialmente. Como

fator mais agravante 80,6% afirmavam que ndo havia motivacdo por parte dos
professores de quimica para que fosse despertado interesse e 82, 1% achavam as
formulas e calculos dificeis, chatos e complicados. Quanto ao ensino superior 97% nao

tinham interesse em tentar entra numa universidade federal, 77,6% nao demonstravam

vontade alguma de dar continuidade aos estudos, seja ensino superior ou t écnico, 19,4%
pensavam em continuar estudando apds o ensino médio numa faculdade particular.

Dentre 0os motivos que expandiam esses pensamentos destacamos a dificuldade de entrar

numa instituicdo publica por 100% dos alunos, que também consideravam os valo res dos
cursos privados de alto custo frente sua renda familiar. Assim verificamos um
distanciamento ideoldgico da universidade como possibilidade aos olhos dos alunos e do

ensino superior como direito capitalista de propriedade, desigual em oportunidades e
ainda numa viséo consolidada como inacessivel para muitos.

As palestras motivacionais direcionadas por jovens da propria comunidade que
concretizaram ou estdo cursando o ensino superior, mostraram aos alunos um arsenal de
possibilidades dentro dos proce  ssos seletivos e causaram um abalo no pensamento
dominante, visto a aproximacdao e construcao de elos afetivos e de linguagem, viabilizando

a imagem de um futuro atrativo e despertando vontades e curiosidades nos alunos,

resultado inicialmente confirmado pe la crescente e gradativa participacdo nas palestras.

Essa atuacdo trouxe consigo a oportunidade de desenvolver debates a cerca dos

processos politicos de formacao histérica da educacdo no Brasil em area fora do projeto e
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discussdes sociais sobre 0s program as que norteiam o acesso ao ensino superior como as
cotas, proporcionando mais clareza e estimulo.

Nesse meio tempo as aulas de quimica ja estavam sendo realizadas de forma
contextualizada com artigos e atividades ladicas. Assim nos observamos trabalhando
ciéncia e quimica em debates sociais, conectando sempre que possivel a realidade diaria
desses alunos com os conteldos abordados, o que possibilitou a reformulacdo das
avaliagBes escolares para uma linguagem mais cientifica e aplicavel que trouxe inUmeras
melhorias, tais como, o aumento significativo no desenvolvimento académico, a quebra
conceitual de dificuldades quanto a matéria, além de consequente popularizagdo da
ciéncia. Também foi possivel verificar a motivacdo dos alunos nos corredores, em contato

com as outras turmas, durante outras aulas por meio dos assuntos e questionamentos
direcionados ou relacionados a tematica do projeto com demais professores, promovendo

um movimento interdisciplinar. Alunos ja se enxergavam como cidadaos com anseio social

e entendiam que através da ciéncia e de sua formacdo é possivel colaborar com o
desenvolvimento de sua regido. Observamos pelo desenvolvimento das redagbes
argumentativas um aumento gradativo da qualidade, bem como o desenvolvimento de

uma melhor capacida de de interpretacao e organizacéo de ideias refletidas até mesmo nas
avaliagOes fora do projeto, situagfes essas levantadas por outros professores.

Cabe ressaltar a importancia do minicurso de redacao em eixo teméatico aplicado, pois este
desenvolveu papel fatidico durante todo o projeto que além de contribuir na ampliagao e
direcionamento da curiosidade por conhecimento cientifico desses alunos, dentro de um
processo recorrente semanalmente disseminou a curiosidade nos outros.

Desta forma é viavel que em projetos futuros se promova novos meios de relacionar as
melhorias em amplo aspecto disciplinar e ndo s6 na matéria de em questdo, seja por
andlise de desenvolvimento quantitativo (notas), 0 que ndo consideramos como ideal, ou

por meio de andlise da escrit  a e comportamento humano nas outras aulas.

Enfim, ao final do projeto novamente aplicamos 0 questionario e a redacdo dentro dos
mesmos parametros iniciais e percebemos uma inversdo nos pensamentos dos alunos,
agora estavamos presenciando uma mentalidade m ais adepta a continuidade dos estudos
na maioria da turma, 73,1 % dos alunos, vislumbravam a ascensdo ao curso superior
como possibilidade e concomitante a esses, 14,3% idealizavam uma carreira através de
multiplas formacdes. Em relacdo a quimica entre os alunos de 17 a 22 anos, 87,5%
apresentavam algum grau de empatia com quimica, ja entre os alunos com idade superior

a 22 anos, 50% demonstraram significativo interesse pela matéria e sua aplicabilidade.

Em rela-«0 aos motivos par a Baguedaegdsentativa dg ¥5%na c a
nao concebiam a matéria como dificil de ser compreendida e 96% do total de alunos

passaram a enxergar diversas aplicacdes e utilidade para os contelidos na sociedade.
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A falta de motivacdo por parte do professor de quimica p ara despertar o interesse foi
praticamente extinta, o que demonstra a importancia do profissional continuamente
capacitado e atualizado na formacao educacional basica do pais. Numa considerac¢éo final
ressaltamos que projeto ao despertar interesse nas outra s turmas e na coordenacéo da
escola, possibilitou o desenvolvimento de mais dois projetos diferenciados nas turmas de

1° e 2° ano do ensino médio. Ao final do ano tinhamos um projeto ludico relacionado a

tabela peridédica e desenvolvido em meio as matérias de quimica, artes e historia e um
projeto cultural dentro de processos quimicos realizados na comunidade que fora
orientado por praticamente todos os professores e conduzido e apresentado pelos alunos.

Além desses projetos derivados observamos a ocorrénci a de um fato incomum, alunos que
nao estavam finalizando o ensino médio detinham -se dispostos a prestar o ENEM. Tem -se
aqui apenas o inicio de pequenas mudang¢as na visdo do conhecimento em ciéncias e da

vida cotidiana, que deve ser desenvolvido e estimulad 0, destacando para o aluno que a
continuidade do estudo faz  -se como artificio necessério a sua solidificagdo. Nesse sentido
estaremos formando um jovem motivado a seguir em frente, acreditando que é possivel

crescer com esforgo, integridade, comprometiment 0 e disposto a contribuir para a

formacéo social e cidada de outros jovens.

CONCLUSAO

O envolvimento dos alunos torna -se fundamental nas aulas, visto que o0s métodos
tradicionais ndo sdo suficientes no processo de ensino aprendizagem, momentos de
consolid acdo do ensino fundamental com o conhecimento cientifico com comprometimento

e a seriedade neste percurso sdo extremamente importantes de ambos os lados. A
elaboracdo de aulas dentro da realidade dos alunos e com a aplicagdo de diferentes
métodos pedagdgic 0s, tecnologias e circulos de debates sociais legitimam a popularizagéo
da ciéncia.

N&o se deve direcionar a culpa, ao professor cabe delinear as diferencas de cada turma,
adaptando -se as necessidades e discernindo as formas de didaticas apropriadas para
melhor desenvolvimento dos alunos frente suas dificuldades e anseios, s6 assim, este tera

a atencdo necessdria ao aprendizado e a possibilidade real de ensinar e difundir ciéncia

Aindependent eo de um passado ou de pensamentos g

deter mi nam o aluno como fio problemad, pois bem, isomo
AUXILIO
Governo do Espirito Santo - Secretaria de Educacdo 1 SEDU
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LIMITES E POSSIBILIDADES NA ESTIMULACAO DE NOVOS TALENTOS NO
INSTITUTO VITAL BRAZIL

Miriam Antonieta Fragoso de Oliveira Campos; Antonia Maria Cavalcanti de Oliveira;

Danila de Brit o0 Max; Fernanda Serpa Cardoso

PALAVRAS CHAVE

Ciéncias da saude, Biotecnologia, Altas habilidades/Superdotacao e inovagéo.

INTRODUCAO

A Politica Nacional de Educacgéo Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva reconhece

os alunos com altas habilidades  /superdotacdo por suas necessidades especiais ratificando

a Lei de Diretrizes e Bases (LDB/96). Inicialmente denominados superdotados
(BRASIL/67), este publico -alvo da Educac8@o Especial, passou a ser denominado altas
habilidades (BRASIL, 1994a) e, mais  tar de, pelas categorias altas
habilidades/superdotacdo (BRASIL, 2001, Art. 5° 1lI; BRASIL, 2008; BRASIL, 2009, Art.

4°, 111), mais recentemente como Altas habilidades ou superdotagdo (Brasil, 2011). No

entanto, embora a legislacdo assegure o atendimento educ acional especializado, séo
poucas as iniciativas voltadas a garantia desse direito. Ainda s&o priorizadas as
necessidades visiveis, de facil constatacao (fisicas e sensoriais, por exemplo), deixando a
margem os alunos com altas habilidades/superdotagdo (AH /SD), notadamente na rede
publica, que em grande parte, sequer sao identificados, havendo muitas dificuldades
impeditivas, principalmente a falta de capacitagcdo de professores e agentes educacionais,

para trabalharem com essa parcela de sujeitos, centros d e pesquisas na area de altas
habilidades, etc.

Segundo Renzulli (1978), alunos com altas habilidades/superdotacdo (AH/SD) apresentam

como caracteristicas a interacdo de trés tracos: habilidade acima da média,
comprometimento com a tarefa, que constitui um a refinada forma de motivagédo, e
criatividade, e necessitam de experiéncias educacionais que considerem e estimulem suas
potencialidades. Nessa perspectiva ambientes de ensino superior e de pesquisa podem
atender de modo diferenciado as necessidades desses educandos, contribuindo para
melhorar os servicos da educacdo basica, e compartihando com esse propésito, o
Instituto Vital Brazil desenvolve em parceria com o Programa de Atendimento de Alunos

com Altas Habilidades/Superdotacdo da Universidade Federal F luminense e o Programa de
P6s-Graduacdo Biologia das Interacdes/Ciéncias em Biotecnologia, o Projeto Jovem

Cientista do Instituto Vital Brazil tendo como proposta descobrir, estimular e oferecer
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condicOes a jovens talentos para area das ciéncias da saude, de baixa renda, oriundos do
ensino médio das escolas publicas, identificados para as altas habilidades/superdotacdo a
desenvolverem suas habilidades e competéncias para a pesquisa cientifica possibilitando o
surgimento de novos brilhantes pesquisadores, po r meio da popularizacdo da ciéncia, da
tecnologia e da inovag&do, num ambiente biotecnoldgico de pesquisa.

Este projeto apresenta como inovacdo a mediacdo feita por alunos jovens talentos para

ciéncias da saude, por meio da multiplicagdo do aprendizado adq uirido nas atividades
investigativas nos | aborat-rios onde o aluno ® con
ci °nciabo, ou seja, ffaprender a resolver e resolve
familia e comunidade com vistas a produzir exceléncia de ensin 0 em uma escola estadual

do nosso Estado.

OBJETIVOS

Contribuir com a melhoria do ensino de ciéncias numa escola publica estadual de ensino
médio, por meio da formacdo especifica em uma Instituicdo Cientifica Tecnoldgica de
alunos jovens talentos na area das ciéncias da saude, potenciais candidatos a carreiras
profissionais ligadas a pesquisa cientifica, ao desenvolvimento tecnoldgico e a busca
permanente da inovacdo em educacao e ciéncias, capazes de multiplicar as experiéncias

de aprender ciéncia fazend o0 ciéncia nhum importante instituto de pesquisa do Estado do
Rio de Janeiro. Ainda favorecer o despertar da criatividade, o raciocinio légico e a
capacidade de pesquisa, desenvolvendo a autonomia e a capacidade de elaborar

conhecimento, tdo imprescindiveis para a sociedade atual (WILSEK & TOSIN, 2012).

JUSTIFICATIVA

O Instituto Vital Brazil tem como um dos objetivos a difusdo do conhecimento Cientifico
fazendo parte de sua responsabilidade social iniciativas articuladoras com politicas
publicas dos governo s federal, estadual e municipal para erradicacdo da pobreza, da
iniquidade social, do combate a fome, combate a violéncia e desenvolvimento ambiental.
Nessa conjuntura, a Instituicdo, como Centro de Pesquisas, Ensino, Desenvolvimento e
Producdo de Imunobio légicos, Medicamentos, Insumos e Tecnologia para Saude, conta
com o apoio do Governo Federal, as iniciativas que envolvam alunos jovens talentos pela
Resolugdo CNE/CEB n° 04/2009, entendendo a importancia do aumento da escolaridade,

da formacéo profissiona | e humana e da promoc¢éao da salude dos jovens das comunidades
do seu entorno, e principalmente, daqueles que ndo tém a oportunidade de terem suas

potencialidades descobertas e desenvolvidas em prol das ciéncias.
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METODOLOGIA

Por meio da parceria estabeleci  da com a Universidade Federal Fluminense, pelo Programa

de Atendimento a alunos com Altas Habilidades/Superdotacdo (PAAAH/SD) e o Programa

de Pos -Graduagdo Biologia das Interacdes/Ciéncias em Biotecnologia foram selecionados

jovens talentos para a area de ciéncias da saude, entre os alunos do primeiro ano do
Ensino Médio (com idades entre 15 a 20 anos) do Colégio Estadual Guilherme Briggs:

12 Fase 1 Processo de Selecdo: a) identificacdo dos alunos com altas
habilidades/superdotacdo por meio de testes psico l6gicos (Escala Geral das Matrizes
Progressivas de Raven e Minhas M&os de Helena Antipoff) a todos os alunos do primeiro

ano do Ensino Médio; b) Analise do Histérico Escolar; c) Entrevista com o0s
pais/responsaveis para autorizacdo e levantamento de precoci dade, dos alunos
selecionados;

22 Fase 1 Inclusdo nos Laboratdrios e/ou Setores do Instituto Vital Brazil na area de

talento ou de interesse expresso pelos alunos; encontros de integracao, reforco escolar e
atividades culturais;

32 Fase 1 Curso de Atuali zacdo sobre Ciéncias da Salde para os professores de ciéncias
(Biologia, Fisica, Matematica e Quimica) do Colégio Estadual Guilherme Briggs, visita aos
laboratérios do Vital Brazil e troca de informacdes/experiéncias com 0s
pesquisadores/orientados dos alu Nnos na institui¢ao;

42 Fase 1 Equipar o Laboratério do Colégio Estadual Guilherme Briggs para oportunizar as

aulas praticas das ciéncias na referida unidade escolar;

52 Fase i Divulgacéo Cientifica: 1 - Organizacao e execucao da | Feira Cientifica Litera ria
do Projeto Jovem Cientista com professores e alunos jovens talentos no Colégio Estadual
Guilherme Briggs; 2 - Acompanhamento dos alunos jovens talentos na realizacdo dos
experimentos e exposi¢cdes de seus trabalhos na area das ciéncias da salde durante al
Feira Cientifica Literaria do Projeto Jovem Cientista no Colégio Estadual Guilherme Briggs,

em setembro/13; na Agenda Académica da UFF/2013; na Il Jornada Cientifica do Vital

s

Brazil, outubro/13 e na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnhologia em 2013/Niter 0i;

RESULTADOS

O Projeto Jovem Cientista do Instituto Vital Brazil teve inicio em Fevereiro/2013 e tem

previsdo de término em dezembro/2014, sendo esta considerada a primeira etapa, uma

vez que os jovens estdo no primeiro ano do ensino médio. E nesta et apa as expectativas
guanto aos resultados séo:

1. Diminuir a lacuna de conhecimento por parte dos agentes educacionais do Colégio
Estadual Guilherme Briggs, na area de altas habilidades, por meio de um curso de
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atualizacdo em ciéncias da saude, visita aos Laboratérios e contato, para troca de
informacdes e experiéncias com os pesquisadores/orientadores dos alunos, no Instituto

Vital Brazil. O curso foi idealizado e desenvolvido por Fernanda Serpa Cardoso, por meio

do projeto: fiAl t as Hab ind Areh dedBiotecn@ogia a Mentficacie ® o
Apoi o ao Desenvol vi ment o de Novos Recur sos Humano
interagir e complementar o Projeto Jovem Cientista, nesta questao;

2. A iniciacdo da qualificacdo profissional dos Jovens Talentos estimulando -os a
construirem uma carreira na area cientifica e tecnoldgica. Os jovens desenvolvem suas
habilidades nos laboratérios do Instituto Vital Brazil sob a orientacdo dos pesquisadores
responsaveis, a partir de sua area de interesse, de modo a desp ertar -lhes o desejo de
aprofundarem os estudos e dar continuidade a pesquisa que esteja envolvido nesta etapa;

3. A producdo do conhecimento, o possivel surgimento de novos produtos e processos
tecnolégicos, e principalmente, estimular 0 acesso e permanén cia desses jovens a
elevagdo de escolaridade formal. Um dos resultados mais esperados é conseguir que esses

jovens concluam o ensino médio e que se interesse em dar continuidade aos seus
estudos, vindo a alcancar a academia, e, sobretudo se a opg¢éao for por uma éarea afim da
Instituicdo, esta continuara a dar todo o apoio necesséario até a sua formacao,
possibilitando o desenvolvimento de um novo pesquisador, o que chamaremos de segunda

etapa do Projeto;

4. Promover maior divulgacdo da produgcdo do conheciment o cientifico e tecnoldgico de
modo a alcancar um grande nimero de pessoas, tendo como uma das estratégias, | Feira

Cientifica Literaria do Projeto Jovem Cientista, a ser realizada em setembro/2013, na

guadra esportiva do Colégio Estadual Guilherme Briggs, gque terd como tema central:
ACi °nci a, Sa¥ade e Esported acompanhando a Semana N
2013 e contard com debates cientificos, intercambio de livros, exposi¢des, oficinas,
encontros com escritores e, finalizando a cada dia do evento, uma apresentacdo de um
sarau e no outro uma peca teatral.

Atuando em conformidade com acles de responsabilidade socioambiental, os servicos
oferecidos na Feira privilegiardo empresas da regido, um modo direto de fomentar a
economia local, como também liv reiros locais e editores, que disponibilizardo para venda,

a precos mais acessiveis, livros diversificados para todos os gostos e idades. Contardo

ainda com oficinas artesanais nas modalidades de reciclagens e reaproveitamento de
embalagens, introduzindo o cidadao as praticas de desenvolvimento sustentavel.

Havera ainda, apresentacdo de trabalhos para todos os alunos do Colégio Estadual
Guilherme Briggs que se interessar em elaborar um trabalho de iniciacdo cientifica,
contando com a orientagdo de seus pro fessores, e os Jovens Talentos, participantes do

Projeto Jovem Cientista do Instituto Vital Brazil, que concorrerdo para a escolha dos trés
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melhores trabalhos, a serem eleitos por uma Comisséao Cientifica, formada por académicos
da poés -graduacdo e mestrando s da Universidade Federal Fluminense.
E esperado um publico, para os dois dias de evento, em torno de 5000 (cinco mil) pessoas
e tem como meta:

A Popularizar e disseminar o conheci mento cient?
0 acesso ao livro, motivand o a leitura e a pesquisa cientifica;

A Incentivar e estimular a participa-«o do mai
Colégio a apresentarem trabalhos de Iniciacao Cientifica orientados por seus professores;

A Apresenta-«o dos trabal laspelos doveqpsrTalgntes, qué ci ent 2
estejam envolvidos nos laboratorios do Instituto Vital Brazil;

A Incentivar e estimular, como estrat®gi a, a f

para educagéo bésica;

A Incentivar a participa-«o de -grdduagéo = sale grad
professores; A Estimular novas parcerias,;
A Promover o resgate da cidadania, o desenvol vin

possibilitando integracéo e interacdo social, formacao e construcdo de uma sociedade de
cidadaos conscientes, emancipa  dos e em constante desenvolvimento e transformacao.
Outra estratégia é a orientagcdo e acompanhamento dos alunos jovens talentos na
realizacao dos experimentos e exposicdes de seus trabalhos na area das ciéncias da salde

na Agenda Académica da UFF/2013; na Il Jornada Cientifica do Vital Brazil, que acontece
em outubro/13 1 neste evento, todos os estagiarios de nivel médio e de graduacédo do
Instituto Vital Brazil sdo estimulados a apresentarem trabalhos de pesquisa cientifica e os

trés melhores colocados séo premiados; e na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia

em 2013/Niter6i, que normalmente tem uma programacédo extensa.

CONCLUSAO

Levando em conta os resultados no processo de selecdo, nos testes psicoldgicos, 20% do
grupo obteve per cengéicla esSe resditadd é um n significante, embora
tenha sido um dos critérios para participar do Projeto chamou atencao, principalmente

levando em conta as condi¢des sociais em que esses jovens vivem €, no entanto, ndo ha

nenhum programa especifico no Co Iégio ou mesmo orientagdo no sentido de atendé -los.
Nos laboratérios em que estdo lotados, veem demonstrando muito interesse. Outro grupo,

14%, ficou entre 86 a 89 de percentil, e foram incorporados ao Projeto. Mas ja percebido

gue apresentam mais dificuld ade, menor rendimento e curiosidade, ndo correspondendo

aos estimulos. Dessa forma, baseados na concepg¢do de Renzulli, entendemos que

independentemente do conhecimento prévio por parte desses alunos, é imprescindivel que
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demonstrem interesse pelo que fazem /estudam e nessa logica, para selecdo de um novo

grupo é preciso reavaliar a metodologia a ser utilizada.

AUXILIO
Edital FAPERJ n®31/2012 7 Pr ograma fAApoi o 8 mel horia do ensino
Rede Publica sediadas no Estado do Rio de Janeiro i20120.
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POPULARIZAGCAO DA CIENCIA E EDUCACAO ESPECIAL: CONTRIBUICOES DE
EVENTOS DE ORGANIZAGOES CIENTIFICAS NO DESEMPENHO DE TALENTOS

Diogo dos Santos Pinheiro; David Fernandes da Costa

PALAVRAS CHAVE

Altas habilidades, Popularizagdo da ciéncia, Ensino d e ciéncias, Educagdo matematica,

Olimpiadas cientificas.

INTRODUCAO

Desde 0 nosso ingresso na educacdo especial em 2008, designadamente no campo das
altas habilidades/superdotacéo, tém nos sido apresentados grandes desafios. Como
professores da Unidade d e Trabalho Diferenciado (UTD), escola especializada da Prefeitura
Municipal de Angra dos Reis, experimentamos diferentes estratégias que se intercalam
entre alcancar objetivos referentes aos interesses individuais dos estudantes e ao
enriguecimento do grup 0 como um todo.

Nesse contexto, eventos relacionados a alfabetizacdo e popularizacdo da ciéncia T

olimpiadas, concursos e semanas teméaticas i tém servido como fontes pedagogicas
relevantes na conducdo dos grupos de estudo da instituicdo para que se atinja m as
finalidades propostas ao seu publico -alvo.

Organizar esse tipo de trabalho tem despertado também maior atencéo dentro de nossas

rotinas nas escolas regulares, uma vez que ndo nos desvinculamos dessa outra realidade.
Cumprir uma jornada dupla como doc entes de ciéncias naturais e matematica tem
favorecido um fiefeito retroalimenta-«o00, que contri
alunos matriculados na UTD como na identificacdo e estimulo a potenciais talentos da area
presentes na sala de aula comum.

A intensificagdo de eventos externos relacionados ao campo do ensino das ciéncias
naturais e da matematica, segundo Bybee (1997), esta atrelada a uma posi¢do politica

gue buscava a formacdo de uma elite cientifica e tecnoldgica no periodo posterior a
Segund a Guerra Mundial. Isto advinha da preocupagdo americana em sustentar o rigor
intelectual para se competir internacionalmente com a Unido Soviética e, a0 mesmo
tempo, reforcar seus valores democraticos, o que iria muito além das expectativas de
popularizagd o da ciéncia (SHAMOS, 1995). Tais eventos, associados diretamente as
reformas curriculares das décadas de 1950 e 1960 I aceleradas pelo langcamento do
satélite russo Sputnik T visavam, sobretudo, estimular os jovens a realizar averiguacfes

especializadas pr o6ximas da producdo cientifica, tendo como possivel consequéncia o
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aumento do interesse e do ingresso de estudantes em carreiras afins, alegando -se a
caréncia de cientistas e engenheiros na corrida cientifico -tecnolégica. Obviamente, isso

vem sofrendo diver sas releituras ao longo do tempo (BYBEE, ibidem).

Fortemente presentes nos grupos de estudo da UTD A

AfiTal entos Matem8ticoso, ol i mp2zadas, concur sos
e dispostos como aliados na viabi lizacdo do trabalho. Nao conferimos, com isso, inocéncia
frente aos designios que tais tipos de atividade pretendem ainda hoje, pois, apesar de

suas releituras, seus propositos originais ndo devem ser desconsiderados. Mas
reconhecemos o papel da escola ao atribuir -lhes novos sentidos que congregam com as
diretrizes pedagogicas mais gerais da educacdo especial e da escola comum T muitas
observadas nos Parédmetros Curriculares Nacionais (1998) e em estudos de pesquisadores

da area (CAZELLI, 1992; FOUREZ, 1994; SANTOS, 2007; SHAMOS, 1995), relacionadas a
popularizagcdo da ciéncia. Reforcamos isso ao relembrar que o planejamento e a
sistematizacao do que é feito com os alunos séo realizados por professores. E faz parte da
profiss«o docente naprsituagheéstpaaalingidseus objetivas diante slas
condigcbes e das consequéncias de seu trabalho, ndo devendo surpreender que outras
finalidades especificas sejam almejadas (TARDIFF, 1999).

Na verdade, ndo se propondo a formar elites técnicas por motivacbe s politico -econémicas,
a UTD recebe alunos com necessidades educacionais devidamente identificadas e que,
normalmente, ndo sdo supridas no ambito da escola regular ou da familia. Entendemos,

assim, que os recursos trazidos como tema deste texto podem e dev em ser estimados em
outros espacos. Entretanto, seria até contraditério esperar que os alunos, por exemplo,

por tais atividades, gerassem produtos assemelhados aos de especialistas, uma vez que a

ciéncia é uma instituicdo propria, construida em lugares e t empos caracteristicos, distinta
da cultura produzida nos espacos escolares. Buscamos, desse modo, objetivos
educacionais especificos, acreditando na importancia da difusdo da ciéncia para

apropriacdo do tema pela sociedade e promocéo de interesses na area.

OBJETIVOS

Este trabalho tem o objetivo de divulgar atividades relacionadas a popularizacdo da
ciéncia desenvolvidas no atendimento educacional especializado para alunos com altas
habilidades/superdotacdo da Unidade de Trabalho Diferenciado, reconhecendo seu papel

no estimulo de talentos.

JUSTIFICATIVA
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A caréncia de publicacdes que remetem a préaticas educacionais concretas com alunos
identificados por suas altas habilidades/ superdotacdo tem incentivado a producdo de

relatos de experiéncia pelo grupo d e profissionais da Unidade de Trabalho Diferenciado.

Em meio a muitos desafios e poucas referéncias nacionais, temos utilizado diferentes
elementos para a construgdo de um curriculo que atinja as finalidades esperadas para o
atendimento educacional especia  lizado.

Nesse caminho, temos optado por trabalhar com eventos externos organizados por
instituicdes cientificas, relacionados a alfabetizacdo e popularizacdo da ciéncia. Assim,

obtemos resultados satisfatdrios tanto no desenvolvimento desses alunos como n a escola

comum, onde o trabalho de estimulo a talentos é refletido.

METODOLOGIA

Diante de um vasto material relacionado a popularizagcado da ciéncia acumulado ao longo

dos seis anos de existéncia da Unidade de Trabalho Diferenciado, foram elencados aqueles
eventos que trouxeram resultados significativos tanto no que diz respeito ao
desenvolvimento do estudante como ao que concerne a formacao do docente que atua no
atendimento educacional especializado para alunos com altas habilidades/ superdotacéo.

Desse modo, listamos eventos que motivaram o envolvimento dos grupos de estudo,
integraram -se as atividades propostas pela UTD, contribuiram na formagdo dos
professores e tiveram todas as suas etapas concluidas. Embora os cinco selecionados
tenham gerados imatanit aiis certifiganlos,fmedalhas, mencdes honrosas,
exposicdes de projetos | a escolha dessas atividades ndo esta prioritariamente vinculada
a quadros de colocagdes e méritos, sendo isso secundario nos processos. Aproveitamo -nos
desses eventos com externos a escola ndo como elementos curriculares advindos de
instancias transcendentes, intocaveis, mas reconhecemos nosso papel na atribuicdo de
metas proprias de nossa competéncia profissional (cognitivas, sociais, coletivas,
emocionais, etc.) e in  stitucional. Assim, mesmo nao defendendo uma possivel inocéncia
frente aos designios que tais tipos de atividade pretendem alcancar, considerando suas
origens, focamos naquelas que podem ser coerentes com a proposta pedagégica do
servico. Relatamos, entéo, experiéncias que julgamos bem sucedidas e que, em maior ou
menor grau, refletiram ao mesmo tempo no trabalho dos docentes nas escolas regulares:
Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (Sociedade Astronémica Brasileira e
Agéncia Especial Brasile ira); Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (Ministério da
Ciéncia e Tecnologia); Curso de Extensdo Astrofisica do Sistema Solar (Observatorio
Nacional do Rio de Janeiro); Olimpiada Brasileira de Salude e Meio Ambiente (Fundacéo
Oswaldo Cruz); e Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (Instituto
Nacional de Matematica Pura e Aplicada).
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RESULTADOS

Listamos as atividades mais marcantes no trabalho desenvolvido pelos grupos de estudo
associados as ciéncias naturais (Reflexdo e Pratica nas Ci éncias) e a matematica (Talentos
Mateméticos) ao longo desses Ultimos seis anos, seguidas de uma breve descri¢cdo e dos

resultados registrados pela Unidade de Trabalho Diferenciado.

(1') AOli mp2ada Brasileira de Astronomi a fomentArsot r on8u

interesse dos jovens pela astronomia e pela astronautica e promover a difusdo de
conhecimentos basicos de modo ludico e cooperativo, esta olimpiada tem se destacado

pelo fornecimento de importante material didatico para as escolas participantes , incluindo
livros, revistas, roteiros de atividades praticas e instrumentos para observagdo celeste.

Vem servindo -se tanto como elemento de formag¢do continuada docente (vistas as
orientagbes da equipe organizadora sobre as atividades e conteldos especific 0S) como
para atender a necessidades educacionais de alunos com interesses especificos na area,
estimulando a busca pela compreensao de fenbmenos naturais, 0 acompanhamento dos
progressos cientificos e o ingresso em cursos afins. Participando a UTD por sei S anos

seguidos, com um universo pequeno de alunos, obtivemos seis medalhas até 2012.

(rr) ifSemana Nacional de Ci°ncia e Tecnologiabo. Mo
criancas e jovens, em torno de temas e atividades de ciéncia e tecnologia, a semana

valoriza a criatividade, a atitude cientifica e a inovagdo. Pretende mostrar também a

importancia da C&T na vida cotidiana e no desenvolvimento do pais, possibilitando, ainda

gue se conheca e discuta os resultados, a relevancia e o impacto das pesquisas ci entificas

e tecnoldgicas e suas aplicaces.

Por dois anos consecutivos, 2008 e 2009, essa semana configurou -se como eixo central

de trabal ho do grupo AfRefl ex«o e Pr8tica nas Ci°
AEvol u-«o e Diversidadedd,e tfieQid°on ccioamon oc uBrmasni©nci a a
pesqui sas originais pelos alunos. Em 2013, o-s¢ ema 0
com o eixo central de trabal ho da UTD, el eito pel os
esperamos que os estudantes trag am contribuicdes a questdes especificas da comunidade

local com a concluséo de seus projetos.

(crri) ACur so Astrof2zsica do Si st ema Sol ar o. Pre
conhecimento cientifico de todas as pessoas interessadas em conteldos especificos de

astronomia, o Observatdrio Nacional do Rio de Janeiro ofereceu um curso de extensao
realizado a distancia entre 2009 e 2010, com carga horaria de 120 horas, distribuidas em
doze meses. Com a formacdo de grupos de estudo especiais, que se encontravam

sem analmente, e a mediacdo do professor no acesso aos materiais disponibilizados pela
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plataforma online, foram realizadas cinco etapas de avaliacdes, gerando a certificacdo de

seis participantes que se empenharam em todas elas.

(I'v) nOlimp2adaSBtsdei leeiMea odeé mbi ent eo. Contribuindc
cidaddos conscientes, capazes de refletir sobre as condicdes ambientais e de saude no
Brasil e de aproximar essas questdes ao cotidiano escolar, esse evento possibilitou a
feitura de um trabalho audio visual coletivo. Assim, foi produzido um documentéario de
idealizacdo e execucdo dos alunos (concepcdo, roteiro, atuacdo e edicdo) a respeito de

uma questao emergida em Angra dos Reis em 2010 e que afetou (e ainda afeta) a vida da
populagdo 1 o trgico desl izamento de encostas povoadas e enchentes de grandes
proporgdes.

Aceito no | Encontro Internacional sobre Altas Habilidades/ Superdotagdo/ IV Encontro
Nacional do Conselho Brasileiro para Superdotagdo, em Curitiba, 2010, o video foi exibido

no saldo de ex posicao junto aos trabalhos de outros estudantes.

(V) AOl i mp2ada Brasileira de Mat em8tica das Escol
estimular o estudo da matemética e revelar talentos na area. Dentre suas realizacdes,
destacam -se a producdo e distribuicéo de material didatico de qualidade, como apostilas e
banco de questdes e o Programa de Iniciacdo Cientifica Janior para os medalhistas
aprofundarem seus conhecimentos por um ano, com bolsa do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.

Desde 2008, tanto a motivacao dos profissionais das escolas regulares como o incentivo a
participagdo de mais alunos da rede municipal podem estar associados aos bons
resultados apresentados pela UTD, instituicio com maior niumero de adolescentes
laureados n a cidade, como apontam os dados estatisticos da olimpiada. A partir desses
resultados, foram intensificados os trabalhos do clube de mateméatica em uma escola
regular, com aumento de inscricdo dos alunos dos anos finais do ensino fundamental, e
iniciados tr abalhos com sete turmas de estudantes dos anos iniciais, tendo como base a
Olimpiada de Matematica do Estado do Rio de Janeiro.

E importante ressaltar que atividades de outras naturezas fazem parte do cotidiano do
atendimento educacional especializado, na o limitando -nos a tais eventos. Entretanto,
como ja mencionado, esses concursos tém importante papel na construcao de curriculos

diferenciados para alunos com altas habilidades, principalmente por seu papel formativo.

CONCLUSAO

Ndo com metas de alfabetiz  acédo cientifica, no sentido restrito e original do termo, mas
com objetivos educacionais especificos (incluindo aqueles associados a popularizacédo da
ciéncia), olimpiadas, concursos e semanas tematicas tém se mostrado importante fonte
de material e estimul o0, tanto para alunos com altas habilidades, como para estudantes
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gue se interessam pelas areas das ciéncias da natureza e da mateméatica. Seus papéis
formativos tém contribuido com os docentes na atualizacdo de conteludos especificos,
releitura de necessidad es da comunidade local e refazimento de praticas com os

estudantes.
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A FEIRA DE CIENCIA E ENGENHARIA DO ESPIRITO SANTO COMO
ESTRATEG IA PARA DIVULGAGAO E POPULARIZACAO DA CIENCIA

Sabrine Lino Pinto (Mestranda Programa EDUCIMAT -IFES); Carlos Alberto Nascimento
Filho (Mestrando Programa EDUCIMAT T IFES); Carlos Roberto Pires Campos (Prof.
Dr. Programa EDUCIMAT 1 IFES); Antonio DonizettiS  garbi (Prof. Dr. Programa
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PALAVRAS CHAVE

Popularizacéo da ciéncia, Divulgacéo cientifica, Feira de ciéncias.

INTRODUCAO

A educacao cientifica do século XXI tem se destacado pela consolidacdo de acbes de
popularizacdo da ciéncia, as qua is visam a formacgéo da cultura cientifica, que, por meio

da divulgacéo cientifica, se apresenta como elemento fundamental para que o individuo
compreenda, na sua extensdo e complexidade, o mundo em que vive e tenha condigbes

para decidir assuntos que afeta m sua vida e participar politicamente de seu social. A
divulgacéo cientifica possibilita a construcdo de uma cultura cientifica, da socializagédo do
conhecimento, da popularizacéo da ciéncia e do desenvolvimento da cidadania e deve agir
como que fAdedemba- @ah har dos clhed @anbgio eal dochmbiedt® e
do contexto histérico em que estdo inseridos. Por isso, acfes sdo necessarias por parte da
sociedade para a valorizagdo da ciéncia, sendo as feiras de ciéncias, nesse contexto,
cenario signifi cativo para a socializacdo do conhecimento cientifico, de modo a vencer as
barreiras da ignorancia. A divulgacéo cientifica age como uma aliada da popularizacao
cientifica, favorecendo a construcdo da cultura cientifica e, atualmente, diversos espacos

na s ociedade tém sido alcancados, resultando num aumento consideravel da difusdo dos
conhecimentos cientificos, gracas a presenca e do uso de midias modernas, as quais tem
permitido que a ciéncia esteja mais presente no dia -a-dia das pessoas. No que diz
respei to a relacdo entre divulgacao cientifica e cultura cientifica, VOGT (2011) conceitua
cultura cientifica, e elenca os processos de producao, difusdo, ensino e divulgacdo do
conhecimento cientifico como condicao para seu desenvolvimento. O processo de cultur a
cientifica € dinamico e pode ser representado em forma de espiral que acompanha o
desenvolvimento da ciéncia. Nessa espiral, formada por quatro quadrantes, os fatos e
acontecimentos institucionais coincidentes no tempo estéo relacionados e a sua evolucdo

segue produzindo o encadeamento de acbes e a participacdo social como 0s organismos
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reguladores do funcionamento do sistema de ciéncia, tecnologia e inovacéo,
representados por comissdes e conselhos normativos. Essa espiral desenvolvida por VOGT

(2011) po ssibilita verificar como o termo divulgacdo cientifica esta situado no &mbito
sociocultural em defesa do bem -estar cultural, voltando  -se para a producédo e socializacéao
da ciéncia, ndo ficando restrita a pequenos grupos sociais, mas buscando o cidaddo

comum . Essa espiral revela que € necessario que 0s cientistas e pesquisadores se ocupem

da divulgacao cientifica para a formacdo da cultura cientifica na sociedade. A atividade

cientifica ndo estad condicionada somente a produgcdo quando busca gerar, principalmen te
por meio da educacdo, a circulagdo social do conhecimento cientifico, desde a fase da
alfabetizacao cientifica e da divulgacao formal e informal, mas deve proporcionar o acesso

da populacé@o aos meios e aos resultados da producgéo cientifica, cultural e p edagdgica. De
acordo com VOGT (2011), o conhecimento cientifico deveria ser um fenémeno cultural e

popular como o futebol e cabe ao divulgador da ciéncia atribuir -lhe esse papel. Muitas
pessoas nhdo sabem jogar futebol, mas nada as impede de conhecer e ente nder as regras
e criticar suas realizagbes, bem como se sentirem emocionadas e apaixonadas por ele.

Assim deveria ser com a ciéncia, mesmo ndo sendo profissionais, deveriamos ser
amadores, torcedores e, acima de tudo, divulgadores criticos e participantes de sua
pratica e resultados, na busca do bem -estar social e cultural. O objetivo do modelo da
espiral da cultura cientifica, proposto por VOGT (2011), é representar a dinamica
constitutiva das relagdes inerentes, e necessarias, entre ciéncia e cultura. Com isso, cabe
a cada um de nés participacdo mais ativa, voltada para a divulgacdo cientifica e, como

agentes e atores inseridos nessa espiral, tornarmos a ciéncia mais popular, fazendo com

gue a sociedade saia de seu estado inerte de aceitacdo do pronto, par a um estado mais
critico e apaixonado das realizagBes cientificas e tecnolégicas, resultando, assim, no
almejado estado do bem estar social e cultural. Atrelada a ciéncia e a tecnologia, esta a

inovacdo, caracterizada como o préprio nome diz, pelo novo, pe la novidade e pelo inédito,
caracteristicas também marcantes da investigacdo e pesquisa, abarcando a curiosidade e

novas esferas do conhecimento e sua aplicagdo no cotidiano das pessoas. Dessa forma,

esse estudo pretende apresentar uma reflexdo com base no s depoimentos de professores

e alunos, no que se refere a importancia de eventos cientificos como as feiras de ciéncias

para a popularizacao, divulgacao e inovacao cientifica.

OBJETIVOS

O objetivo geral desta pesquisa € comprovar se a Feira de Ciéncias e Engenharia, que faz
parte da programacédo da Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia do Estado do Espirito

Santo, se apresenta como um importante veiculo de popularizacdo da ciéncia. Os
objetivos especificos sdo: saber se eventos cientificos contribuem no processo de
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aprendizagem de ciéncias; levantar se o0s alunos tem entendimento dos termos
popularizagéo, divulgacdo, motivacao, potencial criativo e aprendizagem; fazer um estudo
bibliografico e documental investigando se eventos cientificos, como as feiras de ciéncias,
ocupam um papel importante no processo de popularizacdo da ciéncia; e destacar, dentre

os trabalhos apresentados, aqueles que se mostraram interessantes, seja por criatividade

e inovacdo, bem como aqueles que desempenharam um importante papel informativo, ou
seja, aqueles que, de certo modo, estdo divulgando o conhecimento cientifico no meio

social em que estd sendo realizada a pesquisa. Outro objetivo é o de apresentar os
trabalhos que se revelaram como exemplos de superacao e esforco da part icipacdo de

seus criadores e expositores.

JUSTIFICATIVA

Acles de divulgacao e popularizacdo da ciéncia sdo produzidas enfatizando a consolidagao
da cultura cientifica, incluindo o conhecimento das condic¢des histéricas, sociais e culturais

de sua constru ¢80 e sua associacdo a tecnologia. MILLER (2005) defende que a
compreensao publica das ciéncias seja ampliada ao maximo para garantir que todos
tenham acesso as inovacdes cientificas. Por isso, promover a alfabetizagao cientifica por
meio da sua populariza c¢do e divulgacdo se faz urgente, pois servem, sobretudo, para
alfabetizar cientificamente as pessoas, em especial das camadas menos favorecidas da
populagéo, proporcionando ao individuo uma visédo da ciéncia como uma constru¢éo social

e histérica e também d esconstr6i a concepcdo de que a ciéncia é uma verdade
inquestionavel, absoluta. Dessa forma, eventos, suportes e novas midias sdo meios de se
divulgar a ciéncia e, em especial, as feiras de ciéncias, com sua abrangéncia, objetivos e

inovacao se mostram imp  ortante objeto de estudo.

METODOLOGIA

A realizacdo desse estudo ocorreu mediante a elaboragdo de um estudo na Feira de
Ciéncias e Engenharia, que aconteceu dentro da Semana Estadual de Ciéncia e
Tecnologia, no periodo de 17 a 19 de outubro de 2012, na ¢ idade de Vitéria/ES, para
tentar comprovar as proposicdes acerca dos reflexos positivos das feiras, tanto nos
aspectos referentes ao ensino e a aprendizagem, quanto no aspecto da divulgacéo
cientifica e buscou -se fazer um estudo documental e bibliografico a respeito da
importancia da realizacdo de feiras de ciéncias e sobre definicdes e conceitos tedricos dos

termos divulgacao e popularizacao cientifica. Trata -se de uma pesquisa mista (qualitativa

e quantitativa), nos moldes de um estudo de caso, com observ acao participante, realizada
em 2 (dois) momentos, sendo que hum primeiro momento foi feita uma entrevista com 3
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(trés) professores de escolas estaduais publicas de ensino fundamental e médio do Estado

do Espirito Santo que apresentaram, juntamente com seu s alunos, suas experiéncias e
produtos. A entrevista enfatizou a identidade dos professores, a realidade em que cada

um trabalha, as impressdes dos professores quanto a Feira e se e como esta contribui

para a aprendizagem dos alunos. Num segundo momento, f oi realizada uma pesquisa com
10 (dez) alunos expositores na Feira de Ciéncias e Engenharia da Semana Estadual de
Ciéncia e Tecnologia do Estado do Espirito Santo, na qual se buscou levantar, quantitativa

e gqualitativamente, se estes tinham conhecimento do s termos popularizacéo, divulgacéo,
motivacdo, potencial criativo e aprendizagem. Os dados colhidos nas entrevistas foram
conseguidos por meio de questionario aplicado aos alunos expositores e professores
mediante o qual tentamos apurar até que ponto a Fei ra proporcionou uma aprendizagem
significativa, a motivacdo, a criatividade e, também, os reflexos desta na divulgagéo e
popularizagdo cientificas. Foi um questionario com questdes objetivas e diretas, cujos
resultados, depois de tabulados, possibilitaram medir qualitativamente se professores,
pesquisadores e expositores, acreditam que esse evento € um importante meio de

divulgacéo cientifica e se firma como tal.

RESULTADOS

A primeira etapa da pesquisa consistiu na entrevista que foi conduzida com o0s

pro fessores, realizando -se de inicio a identificacdo dos entrevistados e de seus trabalhos

expostos nos estandes na Feira de Ciéncias e Engenharia, que aconteceu dentro da

Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia. Esse levantamento revelou que os 3 (trés)

prof essores entrevistados lecionam em escolas estaduais publicas de ensino fundamental

e médio do Estado do Espirito Santo, sendo 1 (uma) escola situada no interior do Estado,

na cidade de Itarana, 1 (uma) escola situada na cidade de Serra, na regido metropoli tana

da capital, Vitéria e 1 (uma) situada na capital do Estado do Espirito Santo, Vitoria. A area

de 2 (dois) professores é fisica e 1 (um) professor é da area de informatica. Apds isso,

com o foco voltado exclusivamente sobre as opinides destes com respe ito a contribuicédo

gue eventos desse tipo podem trazer no processo de alfabetizacdo e popularizacao
cient2ficas, foram realizadas as seguintes pergunt a
natureza e o trabalho com projetos, influenciam o processo de apre ndi zagem?0d06 e A0
vocé pensa sobre a divulgacéo dos resultados da pesquisa sobre a qual seus alunos estao
conduzindo?0 Com base nos dados col hidos nas entrevi
(trés) professores que se submeteram voluntariamente para co mentar seu ponto de vista

sobre a realizacdo da Feira, os resultados demonstraram que os 3 (trés) professores

entrevistados foram unénimes ao confirmarem a importancia desse tipo de evento para

possibilitar um contato mais préoximo dos alunos com a pratica cientifica, além de
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ressaltarem também, a relevancia do evento enquanto momentos de divulgacdo e
popularizacédo da ciéncia. Nos demais quesitos, também foram unanimes ao reconhecerem

a importancia da feira de ciéncias como instrumento motivador, na medida e m que
desperta a curiosidade dos alunos, o qual ird influenciar no processo de aprendizagem.

Também vale ressaltar que um dos entrevistados destacou a importancia de eventos
cientificos quando estes incentivam a criatividade, para o reaproveitamento dos ma teriais,
destacando que a pesquisa pode demonstrar metodologias de utilizagdo de tecnologias

para o bem -estar coletivo. A segunda etapa da pesquisa consistiu na entrevista realizada

com os 10 (dez) alunos expositores, cujos resultados demonstraram, primeir amente, no
quesito popularizagcdo da ciéncia, um total de 6 (seis) estudantes, 0 que corresponde a

60% (sessenta por cento), que responderam ser muito interessante e que o evento servia

também para esclarecer muitas davidas. Os demais, ou seja, 4 (quatro), correspondendo
a 40% (quarenta por cento) do total de alunos entrevistados, disseram desconhecer o0 que

é divulgacédo cientifica. Nos quesitos motivacéo, potencial criativo e aprendizagem, os 10

(dez) alunos, ou seja, o equivalente a 100 % (cem por cento), f oram unanimes ao
afirmarem que se sentem motivados ao desenvolver 0s projetos e que esse processo

facilita a aprendizagem. Entre os trabalhos expostos, vale destacar os de uma escola do

interior do Estado, localizada na cidade de Piima, que ja desenvolve u m grande ndmero
de projetos em diversas areas desde o ano de 1983 e, na Feira do ano de 2012, objeto

desta pesquisa, essa escola submeteu a apreciacdo da Secretaria de Educacdo 49
(quarenta e nove) trabalhos, sendo que 06 (seis) foram aceitos e expostos e 1 (um) um
foi premiado, o que é de se destacar tendo em vista tratar -se de uma escola com poucos
recursos, sem ao menos um laboratério de ciéncias, e seus atores serem desprivilegiados
economicamente. Esse resultado evidencia que apesar de recursos limitad os, falta de
incentivo e dificuldades técnicas e econdmicas, a seriedade e o comprometimento que

estes alunos demonstraram revelam um exemplo de superacdo e interesse em
investigacdo cientifica. Esse exemplo também deixa claro que sem o empenho e a

partici pacdo, o trabalho dos professores e gestores dessa escola, ndo teria conseguido
produzir o nimero expressivo de trabalhos submetidos. Resultados assim dialogam com

outros apresentados nas pesquisas documentais e bibliograficas com base em Leite Filho e
Mancuso (2006) que ressaltam que a realizacdo de eventos como feiras cientificas
configuram -se como importante canal de alfabetizacdo, divulgacdo e popularizacdo
cientifica, pois seu alcance atinge uma camada consideravel da populacdo e incute nos
estudantes 0 gosto pela investigacao cientifica, fazendo com que o conhecimento cientifico

se torne mais proximo do seu cotidiano. Trabalhos dessa natureza também revelam que o
conhecimento estd em todo 0 momento presente nas decisdes, produtos e servicos que

séo ofe recidos as pessoas a cada dia, dai surge a necessidade de todos se conscientizarem

e serem participantes ativos nas tomadas de decisfes. A seriedade com a pesquisa leva o
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aluno ao comprometimento, visto que tem como foco elaborar um trabalho de qualidade e
provoca uma significativa melhora da linguagem e comunicacéo, ja que podera apresentar

o trabalho para um publico bem diverso, sem falar no desenvolvimento da criticidade.

CONCLUSAO

Diante dos dados coletados e da observacd@o participante, concluiu -se gue a pesquisa
realizada na Feira de Ciéncia e Tecnologia da Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia foi
relevante, pois se trata de um evento de divulgacao e popularizacdo da ciéncia de grande
importancia no Estado do Espirito Santo, que oportuniza a comun idade estudantil o
contato com a inovacao cientifica e tecnoldgica e proporciona o exercicio da cidadania,

pois propicia a interacdo do conhecimento dos iniciantes na pesquisa e dos profissionais

da educacao cientifica. Acima de tudo, promove 0 gosto pela pesquisa, e 0s estudantes
podem, com seus inventos, ver e mostrar na pratica os saberes aprendidos na sala de

aula, e entender que, em ciéncia é importante a socializa¢cdo dos conhecimentos, e, dessa

forma, estdo contribuindo para a divulgacdo cientifica, c ujo proposito, é cultivar o
interesse e o0 gosto pela pratica da ciéncia e entender criticamente 0s assuntos

relacionados a ciéncia e tecnologia.
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divulgacéo cientifica: leituras contemporaneas. 2011.
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ANALISE DE CONCEITOS DE SISTEMATICA FILOGENETICA
NA REVISTA SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL

Pedro Henrique Ribeiro de Souza; Marcelo Borges Rocha

PALAVRAS CHAVE

Divulgacao cientifica, Sistemética filogenética, Ensino de biologia.

INTRODUCAO

A Divulgacdo Cientifica (DC) apresenta um recente destaque, devido as revolugbes

cientificas que possibilitaram um enorme avanco tecnoldgico e um profundo impacto social

nos tr°s Y timos s®cul os. Para Loureiro (2003, p. 9«
informa-«o em ci°ncia e tecnologia para o pW%blico
comunicagéo cientifica, destinada apenas aos especial istas em cada area cientifica, da DC

no que diz respeito ao perfil do publico -alvo. Enquanto na primeira os leitores estéo
familiarizados com 0s conceitos cient2ficos, na
obrigatoriamente, formacgéo técnico -cientifica que lhe per mita, sem maior esforco,

decodificar um jargdo técnico ou compreender conceitos que respaldam o processo

singular de circula-«o0 de informa-»es especializada
p. 5) tamb®m ressalta que a princi pzarl o acesso-ag 0 da
conhecimento cient2fico e estabelecer condi-»es par

Assim, pode contribuir para a inclusdo de cidaddos em debates sobre certos temas
especificos da ciéncia, com potencial de impacto em suas vidas e trab alho. Isto é possivel
devido ao divulgador Atraduziro os saberes c-seent 2fi
com outros discursos, como o pedagdgico, tornando mais acessiveis tais saberes
(ALFERES & AGUSTINI, 2008). A incorporacdo de uma variedade de textos informativos
como fontes alternativas de conhecimento, além do livro didatico, é recomendada pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), pois cada texto possui estrutura e finalidade
préprias, dentre os quais estdo os produzidos pela midia (BRAS IL, 2000). Assim, podem
contribuir para o Ensino de Ciéncias, ao apresentar aos alunos uma diversidade maior de
informacdes e possibilitar o desenvolvimento de habilidades de leitura, o dominio de
conceitos, formas de argumentacdo e elementos da terminolog ia cientifica (MARTINS et
al., 2001). O uso de textos de DC no ensino de ciéncias é pratica marcante, gerando

discussdes em diversos artigos encontrados na literatura (e.g. MARTINS et al., 2001;

ROCHA, 2010). Em comum, estes trabalhos estabelecem a importa ncia dos textos como
fimoti vadores ou estruturadores da aul a, organi zador
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de debate e contextos para a aquisicdo de novas praticas de leitura, estabelecendo

relacbes com o cotidiano dos alunos, ampliando seu universo discur sivo e permitindo
ressaltar aspectos da natureza da pr8tica cient?2fic
(2010), em pesquisa realizada com professores de ciéncias do Ensino Fundamental,

constatou a importancia da DC ao contextualizar o contetudo trabalh ado e ao possibilitar

aos alunos o acesso a informagdes que contribuem para a formacgéo de cidadaos criticos e

conscientes de seu papel na sociedade. Porém, as publicacdes de DC caracterizam -se por

serem estritamente informativas (ROCHA, 2010), portanto a a propriacdo destes textos

para efeitos de ensino ndo pode ser automéatica, sendo necessario: estabelecer conexdes

entre o que abordam e os contetidos curriculares; entender o funcionamento destes textos

em cada contexto; e de que maneira estes textos sao sele cionados e adaptados para o

uso em sala de aula (MARTINS et al., 2001). A Sistematica Filogenética € um método de

classificacdo biolégica que surge nos anos 50, desenvolvida pelo entomélogo aleméao Willi

Hennig, com a publicacdo de sua principal obra Philog enetic Systematics (HULL, 2001;

AMORI M, 200 2; GUI MAREES, 2005) . Para Amorim (2002,

Hennig é que as classificagfes biolégicas devem ser um reflexo inequivoco do

conhecimento atual sobre as relagcdes de parentesco entre os tax ons. 0 As <classifi
devem se basear em grupos monofil ® i cos, ou dédnatur a
gue apresentam ancestrais comuns e exclusivos. Para tal, deve -se verificar a existéncia de

homologias e se estas correspondem a estruturas prim itivas (plesiomorfias) ou derivadas

(apomorfias). Se for uma caracteristica apomérfica exclusiva de um grupo (autapomorfia),

tal grupo é considerado monofilético, pois apresenta um ancestral comum. Estes grupos
naturais recebem um nome cientificamente vali do e assumem uma posi¢do, dependendo
da hierarquia do grupo em questdo. A forma grafica de se representar as relacbes
evolutivas entre os seres vivos € o cladograma ou arvore filogenética (AMORIM, 2002). A
Sistematica Filogenética é a forma de classificaca 0 vigente, embora o0 ensino da
classificacdo dos seres vivos encontra -se ainda associado ao sistema desenvolvido por

Lineu, que nega a continuidade das espécies e é considerado obsoleto e incoerente com

uma visdo mais evolutiva e integradora da Biologia (GU IMARAES, 2005).
OBJETIVOS
A partir do levantamento de artigos de DC que contemplem a tematica, busca -se

responder a seguinte pergunta: como a Revista Scientific American Brasil, em sua verséo

on line, aborda conceitos de Sistematica Filogenética em seus artigos e qual o potencial
didatico deste material? Com isso, o objetivo principal deste trabalho é analisar como
conceitos -chave da Sistematica Filogenética sdo abordados nos artigos, identificando
possiveis erros conceituais e discutir o potencial didati co dos artigos para posterior uso em
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sala de aula. A versdo on line da Revista Scientific American Brasil, escolhida por
apresentar textos escritos por jornalistas e por cientistas, incomum nos demais veiculos
especializados (SERIO & KAWAMURA, 2008). A rev ista também se caracteriza por
apresentar uma linguagem mais elaborada, com uso de termos cientificos especificos do
assunto explorado, o que pode dificultar a leitura feita por um leigo (CARVALHO, 2010).
Considerando que a Sistematica Filogenética € uma t ematica ainda pouco abordada em
sala de aula, acredita -se ser mais facil encontrd& -la em artigos desta revista em

comparacgdo com outras revistas de DC no Brasil, como a Galileu ou a Superinteressante.

JUSTIFICATIVA

O ensino da classificacdo biologica base ado na Sistematica Filogenética é discutido em
propostas para se trabalhar o tema nos cursos de formacao de professores ou em sala de

aula da Educacgéo Bésica, além de orientagdes curriculares e analises de livros didaticos

(e.g. GUIMARAES, 2005; SOUZA, 201 1). No entanto ndo ha na literatura nenhuma
ocorréncia de publicacéo relativa a abordagem da Sistemética tradicional e da Sisteméatica
Filogenética em artigos de Divulgacdo Cientifica. Recentemente, alguns trabalhos tém sido
realizados para dar luz a temati ca (SOUZA & ROCHA 2012a; 2012b), como parte
integrante de uma Dissertacdo de Mestrado (SOUZA, 2013). Para tal, escolheu -se artigos
da versdo on line da Revista Scientific American Brasil como fonte de dados para este

trabalho.

METODOLOGIA

Este trabalho d e carater descritivo envolve uma pesquisa qualitativa cuja fonte de dados

utilizada séo 15 artigos escolhidos através da versao on line da Revista Scientific American

Brasil. O sitio da revista possui uma vasta rede de informacgdes, tais como 0 acesso as

suas edicOes, indice remissivo e um breve texto dedicado a importancia da ciéncia

brasileira. Este sitio disponibiliza as versdes integrais dos artigos, reportagens e noticias,
apresentando ainda sess»es exclusivas da vemg®«g«o o0n
AMul ti m2di ao e AAgendao. Por ser de f8cil acesso, O

para os interessados em matérias de DC, o que inclui professores e estudantes em geral.

No menu do sitio, abaixo do logo da revista, encontra -se disponivel uma caixa de busca,

gue possibilita uma rapida consulta de artigos pelo uso de palavras -chave. Em busca de

artigos diretamente associados a tematica de pesquisa i Sistematica Filogenética T,

utilizaram -se as seguintes palavras -c have: ASi stem8ticabo; ifFil ogent
ACl adogr amabo; fiTaxonomi ao e fClassifica-«o00. A r

encontrados (15 no total) estava no periodo de janeiro de 2007 a dezembro de 2011, ao
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longo de cinco anos, isto €, a metade mais recente do periodo de publicacéo da verséao
brasileira da Revista Scientific American. O ano de 2012 foi excluido da andlise, pois a

pesquisa se desenvolveu ao longo do mesmo. Os 15 artigos selecionados foram
codificados para facilitar sua referenciacdo ao longo deste trabalho. A numeraca o dos
codigos segue a ordem de publicagcdo dos mesmos, do mais antigo ao mais recente (ver

Quadro 1 - ANEXO). Apds a sele¢ao dos textos, realizou -se uma analise preliminar a fim

de identificar a tematica central de cada artigo, verificando similaridades, co nvergéncias e

divergéncias entre os textos, no que diz respeito a tematica estudada. Para analisar a

forma como os conceitos sao tratados pelos artigos, usou -se Amorim (2002), por conter
as definicbes dos principais conceitos aqui descritos sob o olhar da Sistematica
Filogenética.

RESULTADOS

Os seguintes conceitos de Sistematica Filogenética foram encontrados na analise dos

artigos: grupo -irméo, grupo monofilético, sinapomorfia, homoplasia, arvore filogenética,

grupos polifilético e parafilético, cladogén ese, grupo externo, reversdo, grupo basal e

plesiomorfia. Nenhum conceito foi abordado por todos os artigos. Na maioria dos casos,

ndo houve citagdo direta do conceito, mas estava presente a explicacdo do mesmo, de

acordo com o contexto de cada artigo. Em certos casos, o conceito foi substituido por um

sindnimo. De acordo com Amorim (2002, p. 148), grupo -irm«o ® fAa esp®cie o
monofilético supra especifico mais proximo de um determinado grupo monofilético em

foco em um momento do di s oaor vaifitada &Nwesenca dd termm s

Agr uwipom« o 0, por®m foram encontradas refer°ncias a

A02, A03, A04, A09 e Al4. Como exemplo, o artigo A0O9 ao considerar relacbes de

parentesco entre grupos préximos em diversos momentos, ao investigar a posicédo do
féssil recém -descoberto AArdio na evol u- «o humana, como
par 8gr af o: fessa descoberta significativa (...) apr
surgimento do bipedalismo, a aparéncia de nosso Ultimo ances tral comum com o0s
chi mpanz®s (...)06. A defini-«o adotada por Amorim (

® Aum grupo taxon!mico composto por uma esp®ci e an
descendent eso. Os artigos AO01, A04, AldEemetemO-3ea A09,

esta defini-«o, embora nenhum deles cite o termo O6m
AO5 exemplifica um caso de monofiletismo em vertet
como mamiferos, partilhamos uma mesma origem com o0s peixes, anfibios , répteis e
aveso. A sinapomorfia consiste no fAcompartil hament
car8ter por um grupo, supostamente exclusiva del eo
AO01, A05, A09 e Al4 fazem referéncia ao conceito, o artigo A07 é o Unico a a presenta -lo

Anais do Il Encontro Nacional de Popularizag ao da Ci éncia, Tecnologia e Inov  agéo. 74 de 284

ISBN: 978-85-66768 -03-9



em seu corpo textual, junto de sua defini-«o: ACab
adquiridos compartilhados (conhecidos hoje por sinapomorfias) para mostrar relacdes

flogenéticas (evolutivas) entre espécies vivas de crustaceos foi uma gran de inovacéo
introduzida por-sM¢ ldlierero qrueedea homopl asia consi ste
estruturas em individuos ou espécies distintos presentes em cada um deles devido a

ocorréncia independente, em niveis de generalidade distintos, de modificacd es que
resultaram na condi-«0 apom-rfica semel hanteo (ider
AO08 tratam de caracteres homoplasticos, porém sem citar o conceito de forma direta. O

artigo AO6 é o que mais aborda a questdo, pois trata de um caso de convergéncia

evolutiva entre a vocalizagdo da ave araponga e a da perereca -de-marsupio na Mata
At l ©nti ca, como indica este trecho do primeiro pa
di ferentes, aparentemente, convergiram para vocaliz

fil ogen®tica consiste em um ADendograma em que o0s t !
espécies ou grupos de espécies, cujas relacdes entre eles indica afinidade filogenética

(ancestralidade comum exclusiva em diversos niveis), em que os eventos de divisdo em

cada nivel correspondem a eventos supostos de especiagdo e em que cada nivel da

hi erarquia corresponde a uma esp®cie ancestral, no
termo aparece em diversos artigos, como A04, A07, A10 e Al2. Em outros casos, foi

substituido po r similares como arvore genealdgica (A0L), arvore evolutiva (A06), arvore

evolucionéria (A09) e arvore da vida (A10). Apenas o artigo AO7 utilizou os termos

6cl adogr amabd e O6filogeni ab, usados pel os cladi st a:
fil ogen®s grupaesodpolifilético e parafilético podem ser reportados, num coletivo,
cC omo um grupo merofil ®t i co, i sto ®, Afcomposto p

descendentes de uma espécie ancestral, as vezes incluindo (grupo merofilético

parafilético) ou ndo (grupo merofil ®ico polifil®tico) a pr-pria
148) . O artigo AO8 ® trata 0 conceito de for ma
moleculares evidenciaram que os fungos bioluminescentes sdo polifiléticos, isto €,

representados por alguma s linhagens que, em certos casos, evoluiram de forma
independente em rela-«o0o ° emiss«o de luz.0o O artigo
cladog®°nese pode ser descrita como o Aconjunto de |
uma espécie em duas ou mais espé cies descendentes efetivamente isoladas uma das

outras, de modo ger al pel o surgi mento de uma barre
artigos AO1 e A09 mostram, de forma implicita, processos de cladogénese ao explicar

processos evolutivos, conforme ilustra este trecho do AO01: AComo a a
permitiu que o0s pesquisadores esclarecessem 0S n- s
arvore da familia dos felideos, eles se concentraram na analise dos fosseis, para estimar

guando real mente acompbeexnaem.n® Qogrsiuste em Atoda e
ou grupo de espécies que filogeneticamente ndo pertenca a um grupo supostamente
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monofil ® i co abordado em um momento de wuma ansgli s
aparece de forma implicita nos artigos A01 e Al2, e ste ultimo representado pelo seguinte

trecho: A N«o ® f&gcil c o mp ar -ala-tasmaniagem onte outras di abo
marsupiais, pois estd um pouco distante de seus primos j4 sequenciados, o0 gamba e o

wal |l aby, na 8rvore filogen®ti coands.i s@ ec cemt euim ofi cdaes or epv
de apomorfia em que a condi¢cdo derivada é semelhante a uma condicdo plesiomorfica

anterioro (i dem, p. 149) . O artigo A0S mo slbr a um
diretament e, como descreve o0 trechdeéindandsesegabeao do 10|
certo como ocorreu a evolucdo dentro dessa linhagem, mas é provavel que a

bioluminescéncia tenha surgido uma vez, e, posteriormente, muitas espécies tenham

perdido a capacidade de emiti-seemuamos mai©progir umpodab as al
espécie ancestral de um grupo monofilético em um cladograma, por manter maior

guantidade de caracteres plesiomérficos. Os artigos A07 e A10 fazem consideragcbes a

respeito destes grupos, sendo que o AlO relaciona os micro -organismos encontrados em

fossas termais com a base da vida na Terra: AMuito
proximos & sua base consomem hidrogénio e habitam fontes termais de altas

temperatur as, em terra ou no solo marinhoo. Pl esi c
antiga, pré -existent e, em uma s®rie de transforma-«o0d6 (i dem,
A09 mostra, de forma implicita, a ocorréncia de uma plesiomorfia na andlise das

caracteristicas do féssil Ardi, na arvore da evolugao humana, como traz o seguinte trecho:

iSeu ded«or efoerpi®do como énotavel mente primitivod por

CONCLUSAO

E importante notar que a maioria dos conceitos n&o foi citada diretamente, sendo possivel

identifica -los através de explicacdes e uso de sinbnimos, analogias ou metaforas. As

excecOes foram arvore filogenética, sinapomorfia e grupo polifilético, sendo estes dois

Ultimos contendo suas definicdes apropriadas. Isto pode estar relacionado a uma recente

inclusdo de conteldos de Sistematica Filogenética no Ensino de Biologia. Outro aspecto
interessante ® o0 aparecimento de refer°ncias maior
monofil ® i coo0, figrupo i rm«oo e A8rvor e filogen®t |
parentesco entre os grupos de seres vivos e a forma diagramatica de como estas re lacOes

séo representadas. Sao importantes postulados da Sistematica Filogenética, cujo objetivo

€ justamente identificar o quanto as espécies sdo aparentadas para, desta forma,

classifica -las.
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ANEXO

EDICAO E DATA DE

CODIGO TiTULO AUTORES N
PUBLICACAO
~ Stephen J. Oq_, . .
A0l A Evolugao dos Gatos
¢ Warren E. Johnson Edicdo 63 i ago/2007
Colombo levou a sifilis . - L
A02 vou a st N4o identificado 16 de janeiro de 2008
para a Europa?
AO3 gﬂfﬂr‘:g ha com nomes em Steve Mirsky Edicdo 69 i fev/2008
— R ,
A04 Somos unicos? Biologia, Francisco M. Salzano Edicdo 71 1 abr/2008
cultura e humanidade
AO5 O admiravel mundo das Carlos Jared e Marta Edici0 78 i nov/2008
cobras -cegas Maria Antoniazzi
AOG . AL André Pinasse Antunes . .
Ferreiros da Mata Atlantica e Célio E. B. Haddad Edicdo 83 1 abr/2009
AO7 | Parceiro de Charles Dawin | Margherita Anna Edicdo 84 i mai/2009
Barraco e Ce zar Zilig
A0S O universo luminoso dos Ricardo Braga -Neto e Edic0 86 1 jul/2009
fungos bioluminescentes Cassius V. Stevani
A9 Ardi tinha caracteristicas Katherine Harmon 08 de dezembro de
humanas? 2009
Al0 g‘: \r/?(jlges mais profundas Alexander S. Bradley Edicdo 92 1 jan/2010
Pessoas que transmitiram
All 0 HIV podem ser Katherine Harmon Edicdo 102 i nov/2010
identificadas por testes de
DNA
Al2 Tentandci salvar os diabos Katherine Harmon 05 de julho de 2011
da-tasmania
Pedro F. Develey,
Al3 O Brasil e suas aves Fabio Olmos e Vagner Edicdo 110 - jul /2011
Cavarzere
Al4 O que é uma espécie? Carl Zimmer Edicdo 111 i ago/2011
A15 Helio Ricardo da Silva

Novas espécies de anfibios

& Ricardo Alves -Silva

28 de outubro de 2011

Quadro 1: Resumo das principais informacdes de cada artigo
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AS NOVAS TECNOLOGIAS NA EDUCAGAO ESCOLAR
E NA LICENCIATURA EM PEDAGOGIA

Cinthia de Freitas Silva; Rejany dos Santos Dominick

PALAVRAS CHAVE

Tecnologias, Ciclos, Formacao, Pedagogia, UFF.

INTRODU CAO

O trabalho de pesquisa As novas tecnologias na educagéo escolar e na licenciatura em

Pedagogia ® desenvolvido atrav®s do projeto As dar
tecnologias e formacéo de pedagogos I, que é coordenado pela professora Rejany dos

Santos Dominick. Neste integramos agfes de pesquisa, ensino e extensao. Sdo agbes

distintas que em movimentos coordenados se articulam nas salas de compartilhamento e

por meio dos fAProjeto na Escolad. Nos projetarms nas
e desenvolvem projetos de pesquisa interativa junto a docentes e estudantes dos grupos

de referéncia dos ciclos iniciais do ensino fundamental, nas escolas municipais de Niteroi,

gue estdo organizadas pedagogicamente em ciclos. Na Sala de Compartilhamen to
realizamos reunides semanais onde analisamos as experiéncias vividas nos diferentes

projetos nas escolas, estudos tedricos e a producdo de textos. Visando atingir nossos

objetivos, no ano de 2012, buscamos complementar a pesquisa que ja estava em

andame nto com o levantamento de dados quantitativos sobre as novas tecnologias da

informacdo e da comunicacdo presentes nos ciclos iniciais do ensino fundamental das

escolas municipais. Optamos por realizar nosso levantamento na Regido das Praias da

Baia (Lei n® 1.967 de 04 de abril de 2002). A regido é formada por bairros populosos e

onde ha uma representacao diversificada de faixas populacionais. Assim, no inicio do ano

entramos em contato com as escolas dessa regido, na qual existem moradias das classes

alta, média e de baixa renda. Os bairros sdo: Boa Viagem; Cachoeira; Centro; Charitas;

Bairro de Fatima; Gragoata; Icarai; Inga; Jurujuba; Morro do Estado; Pé Pequeno; Ponta

Déarei a; Santa Rosa; S«o Domingos; Saco de S«o Frar
fevereiro a junho de 2012 entramos em contato, por telefone, com as unidades escolares

gue oferecem 0s anos iniciais de escolarizacdo dessa regido. O resultado mostrou que a

maioria tinha acesso as novas tecnologias e que a maior parte dos computadores

disp oniveis estava em funcionamento, mas mostrou também que os professores estao se

apropriado de maneiras diversificadas destas producdes culturais. Encontramos a sala de

informatica sendo utilizada predominantemente como espaco de lazer. Identificamos que
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havia escolas onde as criangcas usavam 0s computadores para entrar no You Tube e
assistir a videos de cantores. Vimos criangas jogando Space Invaders, jogo da velha e
outros games considerados de pouco estimulo sensorial e motor. A presenca do ludico na
escola é essencial, mas entendemos que a utlizagdo da sala de informatica
predominantemente como espago livre demonstra praticas que ndo contribuem para a
complexificar 0 pensamento. E necesséaria uma reflexdo sobre como os jogos eletronicos
podem ser trabalhad os em beneficio do desenvolvimento do aluno. O resultado deste
primeiro levantamento do projeto serviu de base para que nos fizéssemos a seguinte
pergunta: como esta sendo a formagéo dos Pedagogos da UFF -Niteroi para lidar com essa
tecnologia que identific amos estar presente na maioria das escolas? A partir dessa
pergunta, iniciamos um processo de reflexdo sobre a formacgdo oferecida pelo curso de

Pedagogia da Universidade Federal Fluminense.

OBJETIVOS

O objetivo desse texto é o de apresentar alguns resul tados da pesquisa, mais
especificamente do levantamento realizado, por meio de questionario fechado, junto a
estudantes de Pedagogia do 9° periodo do primeiro semestre de 2013. Temos como

objetivo geral do projeto de pesquisa produzir, construir, divulgar e aprofundar
conhecimentos, com os professores em formacgdo inicial e continuada, sobre as novas e

velhas tecnologias presentes no cotidiano escolar das escolas organizadas
pedagogicamente em ciclos. Foram nossos objetivos especificos na pesquisa: identific ar
disciplinas que trabalham especificamente sobre as tecnologias na educac¢do escolar;

saber se os alunos provaveis formandos se sentiam preparados para trabalhar com as

novas tecnologias nas escolas; e analisar a formagéo oferecida no curso de Pedagogia d a

UFF em relagdo ao uso das novas tecnologias na educacgao escolar.

JUSTIFICATIVA

Nas salas de compartilhamento identificamos que a formacéo inicial dos educadores € um
ponto fundamental para a transformacédo do uso e das praticas educativas nas salas de
informatica das escolas. Iniciamos um processo de reflexdo sobre a formacdo de
Pedagogos que esta sendo oferecida na Faculdade de Educacdo e sua conexdao com as
Novas Tecnologias. Realizamos um levantamento com algumas bolsistas de nosso projeto

e do projet o da RevistAleph e chegamos a seguinte conclusdo inicial: o curso de
Pedagogia da UFF oferece poucas disciplinas que trabalham especificamente sobre o tema.

Além das experiéncias vividas através do projeto, as bolsistas afirmaram néo terem outra
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oportunida de na faculdade que contribua efetivamente com a formacg&o de um profissional

gue precisara lidar com a interacao entre a educacao escolar e as novas tecnologias.

METODOLOGIA

Resolvemos ampliar o espectro de nossos informantes e, partindo de Chizzotti (20 06),
elaboramos um questionario para ser respondido por estudantes do curso de Pedagogia,

dos ultimos periodos. Buscamos identificar o pensar, dos que vao concluir brevemente o

curso, sobre o uso das novas tecnologias nas escolas. Parecia que estavamos nos
afastando de nossa perspectiva interativa, mas, segundo o autor a pesquisa. Segundo o

autor a pesquisa, é, em suma, uma busca sistematica e rigorosa de informagdes, com a
finalidade de descobrir a logica e a coeréncia de um conjunto, aparentemente, disper so e
desconexo de dados para encontrar uma resposta fundamentada a um problema bem
delimitado, contribuindo para o desenvolvimento do conhecimento em uma &rea ou em
problematica especifica. (CHIZZOTTI, p.19, 2006) As entrevistas foram feitas com trinta
estudantes das turmas do 9° periodo, do curso de Pedagogia da Universidade Federal
Fluminense, com perguntas abertas e questionario impresso, com as seguintes questdes:

1- Qual o seu curso e profissdo? 2 - Vocé acredita que as novas tecnologias podem
contribui r para a educagédo de forma positiva? 3 - O que vocé acha que deve ser ensinado
nas salas de informética das escolas? 4 - Vocé se sente preparado para dar aulas com o
uso de novas tecnologias? 5 - O seu curso oferece alguma disciplina relacionada ao tema

da pe squisa? 6 - Como vocé gostaria que fosse essa disciplina? 7 - O que vocé acha que
deve ser feito em relacdo a formacdo do professor e 0 uso das novas tecnologias na
educacao? Os questionarios foram entregues em maos para as duas Unicas turmas de
formandos do s turnos da manhd e da noite a bolsista -pesquisadora ficou a disposi¢éao para
o0 esclarecimento de dlvidas. Foram entregues cinquenta questionarios. Aos estudantes do

turno da manha@ entregamos vinte e trés questionarios e todos responderam e o0s
devolveram em  alguns minutos. Ao turno da noite entregamos vinte e sete questionarios,

mas somente sete retornaram respondidos. A primeira informacao requisitada era sobre o

curso e a profissdo de cada estudante. Cinco ndo declararam a profissdo. Doze ja
trabalnam na & rea da educacdo. Destes, dois sdo estagiarios, seis sdo professores e
guatro exercem outros tipos de funcdes na escola. Entendemos que a discussédo sobre o

uso das tecnologias na educacgdo escolar permeia o cotidiano de quem esta inserido na

escola e para me lhor andlise das entrevistas, resolvemos dividi -las em duas categorias: 0o
grupo A, constituido por dezoito formandos que ndo se declararam inseridos na escola, e o

grupo B, formado por onze respondentes, que estéo inseridos na escola como profissionais

ou estagiarios. Um dos entrevistados ndo especificou em que area de estagio e foi
excluido das analises. Dialogamos com as metodologias de pesquisa interativas, tais como
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as explicitadas nas producdes de Brandao (1987), Thiollent (1997) e outros. Dominick
(20 12) define no projeto de pesquisa que essa perspectiva metodoldgica dialoga com
principios propostos pelos: Trabalhos desenvolvidos pelo Grupo de Estudos e Pesquisas
em Educacédo Continuada (GEPEC) da UNICAMP e nas elaboracdes de Célia Linhares, Nilda
Alves e Regina Leite Garcia da UFF. Estes trabalhos sobre a formagédo de professores
identificam que o pensar e o fazer dos docentes possibilitam que estes facam reflexdes e
criem caminhos para o ensino no cotidiano escolar. Assim, a formacgéo inicial e as
pesqui sas em educacao fazem parte dos muitos aspectos que interagem e influenciam o
fazer docente, mas nao sao seus definidores. (p. 2) Buscamos ouvir todos os envolvidos
com o objetivo de construir um dialogo capaz de produzir conhecimentos e trocas de
experién cias, compreender e potencializar interagdes culturais, subjetivas, linguisticas e

transversais dos saberes.

RESULTADOS

O resultado da pesquisa realizada com os alunos do curso de Pedagogia da UFF mostra
gue todos acreditam que as novas tecnologias pode m contribuir para a educacgédo de forma
positiva. Percebemos um certo consenso sobre a afirmagéo de que as tecnologias por si s6

nao sao prejudiciais nem a solucdo para os problemas da educagéo. A preocupagdo maior

esta focada em como o professor se utiliza das tecnologias em suas aulas. Um dos

estudantes ressalta que: flas tecnol ogias tamb®m poc
alienadora com jogos de pouco est2mul o0o0. O que nos
gue: As verdadeiras relagfes, portanto, ndo sao cr iadas entre fiad tecnol ogi ¢

ordem da causa) e fiad cultura (que sofreria os efei
de atores humanos, que inventam, produzem, utilizam e interpretam de diferentes formas

as técnicas (1999, p. 23). Ressaltando q ue nao sao as tecnologias, mas sim as praticas de

guem as utiliza que podem ser alienadoras. Entre os pesquisados também ha a concepcéo

de que as tecnologias sdo ferramentas facilitadoras do trabalho do professor e ndo suas

substitutas. Uma das professoras do grupo B (inseridos na escola) respondeu que acredita

gue as tecnologi as podem contribuir de forma posi
educador e educando, nN«o para substituir o educad:
Dominick e Souza, que afirmam que ffas novas tecnologias s«0 cria-»
melhorar o desempenho humano em nossas atividades e tem sido produzidas pelo homem

desde que ele usou um peda-o0o de pau para ca-ar ou d:¢
Ha também o entendimento, especi almente daqueles do grupo B (inseridos na escola), de

gue o professor deve ter um conhecimento apropriado para trabalhar as tecnologias nas

escolas, evidenciando certa preocupacédo em relacéo a formacao profissional. Perguntamos

aos alunos o que deve ser en  sinado nas salas de informatica das escolas. No grupo A (ndo
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inseridos na escola) sobressaiu 0 ensino dos contetddos escolares, com ludicidade, através

das tecnologias. Também ressaltaram o ensino de programas e aplicativos como o editor

de texto Word. No g rupo B (inseridos na escola), sobressaiu o ensino da pesquisa na
internet, nos remetendo ao estudo realizado pela Universidade de Los Angeles (UCLA). A
pesquisa foi chefiada pelo neurocientista Gary Small (2009) e estuda os efeitos da

internet, usando ress onancia magnética em dois grupos de pessoas, com idades entre 55

e 66 anos, enquanto liam um livro e pesquisavam na internet. Um grupo era formado por

pessoas que pesquisavam pela internet habitualmente, o outro, por pessoas que nao

tinham nenhuma experién  cia de pesquisar na internet. Nas duas atividades as areas do
cérebro responsaveis pela leitura, linguagem, memoéria e habilidades visuais foram
ativadas em ambos os grupos. Mas, na atividade de pesquisar pela internet também

foram ativadas as areas do cére bro responsaveis por tomada de decisdes, raciocinio
complexo, entre outras, em ambos 0s grupos. No grupo que ja estava habituado a
pesquisar na internet foi registrada maior atividade cerebral. Os cientistas concluiram que

diante de novas situacbes o céreb ro cria novas conexdes para adaptar -se e quando as
situacdes se tornam habituais, as novas conexdes sao fortalecidas. Os estudantes do

grupo B (inseridos na escola) também mencionaram o ensino dos contetidos escolares,

mas as respostas foram diferentes das do grupo A. Percebemos a preocupagdo com o
dialogo entre as disciplinas. Enquanto o grupo A relaciona o ensino dos conteldos
escolares com o ludico, o grupo B o relaciona com a interdisciplinaridade através das
tecnologias. O resultado também mostrou que a maioria do grupo A ndo se sente
preparada para dar aulas com o uso das novas tecnologias. No grupo B, a maioria se

sente preparada e aqueles que fizeram tal afirmacdo haviam participado de cursos ou de

formacdo relacionada ao tema. Perguntamos aos estudan tes se identificavam alguma
disciplina no curso relacionada ao tema. A maioria respondeu que ndo. No grupo A apenas

uma estudante disse que algumas disciplinas abordam o tema indiretamente. No grupo B

duas alunas responderam que sim e uma delas identificou a disciplina Comunicagéo e
Linguagem como uma das que possibilita o debate sobre o tema. Perguntamos como
gostariam que fosse desenvolvida uma disciplina que focasse o tema. Dezenove pessoas

nao responderam, o que nos deixou espantadas, pois entendemos qu e muitos se sentem
perdidos e ndo conseguem imaginar o que deveria ser adicionado a sua formacdo para
trabalharem com as tecnologias nas escolas. No grupo A (n&o inseridos nas escolas), cinco
estudantes disseram que os conteldos escolares devem ser ensinad os através das
tecnologias nessa disciplina, trés estudantes apontam o0 ensino da didatica e pratica
docente. Alguns cogitam a possibilidade das aulas serem desenvolvidas em laboratorio

com um computador disponivel para cada aluno. No grupo B (inseridos nas escolas) duas
estudantes abordam a questdo do professor pesquisador e o ensino. Uma delas
respondeu: fGostaria que ajudasse aos professores
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(proés e contra) e incentivassem aos professores a se prepararem cotidianament

inserirem as novas tecnologi as na sua ©pr8ticado.

escola encontram -se mais perdidos. No grupo B, as respostas mostram que conhecem um
pouco mais e que a discussao € parte do seu cotidiano. Indagamos sobre o que dever

ser feito para superar dificuldades. No grupo A, nove estudantes acreditam que uma
disciplina voltada ao tema deva ser incluida no curso de Pedagogia da UFF. Alguns
consideram que essa disciplina seja oferecida para outras licenciaturas. Um dos
estudant es ressalta a i mport©ncia da reflex«o
professor deve estar aberto as inovacdes e deve deixar 0 pensamento tradicional e
acompanhar a evolu-«o da sociedade em que
gue de pois da graduacdo os professores devem participar de cursos de formacao
continuada. Refletindo sobre as respostas do grupo A, entendemos que a oferta da
disciplina voltada ao tema para outras licenciaturas abriria caminho para o dialogo
interdisciplinar, p  ossibilitando que nas escolas os conselhos de classe venham a se tornar
também um espaco para trocas de experiéncias e para reflexdes. No grupo B (inseridos na
escola) a maioria aborda o oferecimento de cursos de formagédo continuada. Uma das
estudantes foi a Unica a propor intervengdo tanto na graduacdo em Pedagogia, como
também a oferta de cursos de formacédo continuada. Os estudantes do grupo A, que nédo

estdo inseridos profissionalmente nas escolas e revelaram maior preocupagdo com a

formacgéo inicial, enqu anto que os estudantes do grupo B, que j& estdo inseridos nas

escolas mostraram maior preocupacgdo com intervengdes na formagéo continuada.

CONCLUSAO

As repostas do grupo B apontam que a discussao sobre as tecnologias permeia o cotidiano
escolar, guiando o pensamento dos que ja trabalham na area da educacao a reflexdo
sobre a prépria formacédo e sobre a prépria pratica. O grupo A se revelou um pouco

perdido no que diz respeito a formacdo dos professores e as tecnologias nas escolas,

evidenciando a necessid ade de pensarmos em uma formacgdo inicial que inclua essa

qguestdo de forma sistematica. Acreditamos que seja necessario oferecer uma disciplina
gue dialogue com as questbes das novas tecnologias e a educacdo escolar e que o
Pedagogo esteja aberto para o pen samento instituinte, para o didlogo com
multiplicidade, potencializando a capacidade criativa dos estudantes e que tenha um pé
em Utopia, a ilha que abriga os sonhos e desejos de realizar transformacdoes.

AUXILIO

CNPq (2 Bolsas PIBIC) e Inovacao Tecnol6 gica (Bolsa PIBINOVA).
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CASA ADAPTADA A CADEIRANTES: UM DESAFIO DIDATICO
PARA O ENSINO A SUPERDOTADOS

Eduardo Erick de Oliveira Pereira (Curso de Mestrado Profissional em Diversidade e
Inclusdo 1 CMPDI i Instituto de Biologia UFF); Isabel Cafezeiro (Curso de Mestrado

Profissional em Diversidade e Inclusdo I CMPDI T Instituto de Computacédo UFF)

PALAVRAS CHAVE

Sup erdotagdo, Novas tecnologias, Ensino, Robética.

INTRODUCAO

Ao se pensar em educagdo especial, 0 senso comum aponta para alunos que possuam

algum tipo de deficiéncia, seja ela auditiva, visual, motora ou intelectual. Porém um grupo

fica esquecido: o s alunos com altas habilidades/superdotagcdo. A lei n° 9394 de 1996
considera a incluséo deste grupo na educacao especial, conforme se vé no artigo 59, I,

gue regulamenta terminalidade especifica para aqueles que ndo puderem atingir o nivel

exigido para a conclusdo do ensino fundamental, em virtude de suas deficiéncias, e
aceleragdo para concluir em menor tempo o0 programa escolar para os superdotados;
(BRASIL, 1996) No entanto, ainda h& profissionais da educagdo que desconhecem esse
alunado, o que reflete a falta de formacédo desses profissionais. Segundo Rangni & Costa
(2011) Al . .. 1] 0sS cursos de (Pedagogia e Licenciatu
tematica, e os cursos de pés -graduacdo em nivel de especializacdo para essa area sao
guase i nexi Bor ennitasevezies, segundo Delou e Cols (2012), a escola néo
consegue fazer com que este alunado atinja suas potencialidades, acarretando o
desperdicio de talentos, provocando como resultado o conformismo, o tédio, o fracasso, a

revolta, o abandono escolar . Para reverter esse quadro tornando o aprendizado prazeroso

e estimulante, se faz necessaria uma atencdo especial a esse alunado, por meio de
métodos educativos que promovam a motivacdo e a busca do conhecimento e conduzam

0 aluno ao desejo de aprender a aprender. Como uma proposta educativa, considera -se o0
uso da robética educativa para acolher este publico que fica normalmente esquecido

guando se fala de politicas de inclusdo, oferecendo uma nova dinamica de estudos, em

gue o aluno é um agente ativo no p rocesso ensino -aprendizagem, por meio da montagem

e programacdo de prototipos. A robdtica educativa permite a elaboracdo de atividades
apresentadas sob a forma de desafios que o aluno deve empenhar -se em resolver. Estes
desafios, quando inspirados em probl emas da propria escola ou vizinhanca, fazem com

gue o aluno se sinta participante, contribuinte com a melhoria da qualidade de vida em
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seu entorno. A rob-tica oferece a possibilidade de
um produto acabado, incentivando o aluno a fAcriaro solu-»es pr8tiec
cotidiano. Ao criar solugBes o aluno é levado a vivenciar os caminhos da constru¢do do

conhecimento, tanto em sua natureza teorica, quanto pratica, compreendendo diferencas,

semelhancas, particularidade s e importancia para a evolugao tecnolégica cientifica. Ndo ha

melhor forma de aprender do que colocando em préatica conhecimentos, aprendendo por

erros e acertos e tentativas sem medo de errar. Assim, o educando consegue autonomia e

confianga para buscar o conhecimento. O processo de constru¢cdo de conhecimento

através da robotica envolve as etapas de concep¢do, planejamento, montagem,

programacao e testes. Ao longo do processo ocorre a mediagcdo com 0s ensinamentos

escolares de uma forma que, possivelmente d evido a quantidade de alunos, ao conflito

tempo versus contetdo, dentre outros fatores, a escola, por vezes, ndo consegue

oferecer. A abordagem dirigida a problemas (desafios), interdisciplinar em esséncia,

termina por invocar, ndo somente 0S ensinamentos escolares, como também
conhecimentos suplementares em diversas areas do conhecimento. Assim, através do

desafio de conceber o protdtipo de uma casa adaptada a cadeirantes, este projeto

pretende abordar a eficacia do uso da robética no estimulo & autonomia e a criatividade

do educando nas diversas etapas da abordagem do problema até a sua realizagédo

material, além de promover um intercAmbio ao colocar a crianga com altas habilidades

contribuindo para solucionar problemas vivenciados pelos cadeirantes.

OBJET IVOS

A manipulagdo dos objetos tecnolégicos no sentido de refazé -los, reconstrui -los,

reinventa -los de modo que possam atender as demandas locais, faz com que o aluno

ultrapasse o papel de usuério da tecnologia, adquirindo consciéncia daquele ferramental

em todos 0s seus aspectos, incluindo -se ai a sua dimensado social e politica. Vista

criticamente, a tecnologia ndo € sendo a expressao natural do processo criador em que 0s

seres humanos se engajam no momento em que formam o seu primeiro instrumento com

gue melhor transformam o mundo. (FREIRE, 1981, p. 68) Por este motivo, propdem -se a

utilizacdo do recurso didatico: robética educativa, para suplementacdo de estudos, em

uma abordagem interdisciplinar, visando o contato do aluno com processo cientifico -

tecnol dgico, ajudando -0 a compreender o mundo em que habita. Esta pesquisa investiga

mecanismos e propde um método educativo para que, por meio da motivacdo a busca do

conhecimento e autonomia de acdo, permita potencializar os estudos de alunos

superdotados ince ntivando -0 s a fnaprender a aprendero. Para is
Identificar as situacbes em que a abordagem por problemas (desafios) demanda o
relacionamento das atividades propostas com al gumas
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situagbes mencionada s no item anterior, criar mecanismos para (re)significar os

conteudos escolares, fazendo com que estes conteudos sejam vinculados ao cotidiano do

aluno; A Estimular o educando a criar, desenvolver
na busca por solucbes de modo a compreender seus métodos de resolu¢cédo de problemas.

A Criar mecanismos que permitam investigar o i mpact
pessoal do educando; A Criar mecani smos que per mit

contribuiram para o educa  ndo evoluir em seus estudos.

JUSTIFICATIVA

AEmM primeiro lugar, fa-o quest«o enorme de ser um
homem exil ado del e, 0O que vale dizer qgue n«o tenho
palavras de Paulo Freire, na década de 1980, em p equeno texto onde respondia & questao

AA M8quina est8§8§ a servi-o0o de quem?0 traduzem as | u:

como um recurso educativo: se o0 educando vive em um mundo onde computadores,

robds e tecnologias eletrdnicas fazem parte do cotid iano € natural que tais recursos

participem do processo educativo. Esta pratica € alicergcada pelos Pardmetros Curriculares

Nacionais (PCNEs) que afir mam: A® necess8rio desen
utilizar o0os instrument os Ldeos $.ua9). A RdbdticalEducativaeBRA S |
apresenta como uma possibilidade de incentivar o aluno superdotado a explorar suas

potencialidades, através de uma nova dindmica de estudos em que o aluno é agente ativo

No processo ensino  -aprendizagem.

METODOLOGI A

Em fOs sete saberes necess8rios h educa-«o do fut

Como nossa educacdo nos ensinou a separar, compartimentar, isolar e, ndo, a unir os

conhecimentos, o conjunto deles constitui um quebra -cabecas ininteligivel. As interacd es,

as retroa-»es, 0s contextos e as complexidades que
di sciplinas se tornam invis2zveis. (p. 42, 43) Aderi
Adapt ada a Cadeiranteso s e alinha a uma meé odol o

apresenta ao aluno um problema da vida real, de alguma forma relacionado a sua propria

rotina ou a rotina do ambiente de estudo. Tomando este problema como um desafio, 0

aluno se vé envolvido na concepcdo de estratégias para resolvé -lo e no manuseio de

m ateriais para concretizar a sua solucdo. Segundo Paulo Freire (1970), ao criticar a

concep-«0 banc8ria da educa-«o0, o0 aluno n«o pode sel
conhecimentos, e o educador ndo deve anular o poder criador dos educandos ou

minimiza -lo. Neste sentido, a dindmica deste projeto vem com a proposta de afastar o
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aluno de uma postura passiva de receptor de informac6es, que € ainda hoje muitas vezes

é reforcada na pratica escolar. Ao valorizar o processo criativo do educando, esta se

atingndo o principal objetivo da educa-«0 que ® A[. . .]
fazer coisas novas, e ndo simplesmente repetir 0 que outras geracdes ja fizeram, homens

gue sejam criativos, i novadores e descobridorsso. (
2009). Na medida em que o educando é posto como agente ativo do processo, se esta

formando, segundo Piaget, uma mente capaz de ser critica, e que possa verificar e ndo

aceitar tudo que lhe é oferecido. A fim de explorar sua criatividade e criticidade, e ste

projeto prevé a realizacdo das atividades na forma de oficinas onde o educando ter4 a

oportunidade de aprender a solucionar problemas pela dindmica concepcéo,

planejamento, montagem, programacdo e testes. Na demanda dessas etapas, serdo

transmitidos ao s educandos conhecimentos escolares de seus respectivos anos e

conhecimentos suplementares, permitindo que o conhecimento formal seja exposto de

forma contextualizada. A cada nova etapa da montagem da casa 0 projeto prevé

entrevistas com o educando partici pante e com seus responsaveis para investigar o

impacto destas atividades em sua vida escolar e pessoal, a fim de determinar se o

educando esta relacionando os conhecimentos adquiridos na montagem da casa com 0s

escolares, além de averiguar se o aprendizad 0 esta mesmo sendo efetivo, prazeroso e

suplementar aos seus conhecimentos. O processo de construgdo da casa abre uma

possibilidade para a producdo criativa, mesmo que acontecam erros no caminho, esses

Aferroso fazem parte daprengizagem,e@saios emesri mar ® mai s que

pedag-gicodo (DEMO, 2001, p. 49) . Segundo Demo o e
aprendizagem, sendo essencial, para 0 processo ensino -aprendizagem. Os erros permitem
aproveitar a riqgueza de possibilidades que podem ser criad as a partir deles, <cadc

facertod representa uma quest«o norteadora para apr
e por meio destes pode -se rever toda a abordagem a fim de tragar novas diretrizes para a

montagem seguinte. Em sua primeira fase, o projet o ACasa Adaptada a Cad
pretende adotar o kit de robética do Lego Mindstorm NXT 2.0, da empresa de brinquedos

Lego. Embora seja uma ferramenta de custo elevado, apresenta a vantagem de ser

altamente intuitiva, uma vez que foi projetada para ser o p rimeiro contato da criangca com

a robdtica. Apds as primeiras nocdes de robotica, os alunos serdo levados a trabalhar com

a robdtica por meio do microcontrolador de codigo aberto Arduino, cujo uso requer nocées

basicas de eletrbnica e eletricidade. Dessa fo rma pretende -se oferecer o contato com

diferentes kits de robética, obtendo o maximo possivel de possibilidades de cada um.

RESULTADOS

As praticas especificas deste projeto estdo em sua fase inicial, porém estdo sendo
concebidas a partir de um conjunto de vivéncias com alunos com altas habilidades ou
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superdotados. Descrevemos aqui os resultados obtidos ao longo deste percurso de modo a

oferecer a dimenséo dos resultados que este projeto vem construindo. As ideias que estao

sendo elaboradas neste projeto su rgiram no decorrer da disciplina Praticas Educacionais

para Alunos com Altas Habilidades/Superdotacao ofertada pela Faculdade de Educacéo da
Universidade Federal Fluminense, professora Cristina Delou, no primeiro semestre de

2011, para alunos matriculados em cursos de licenciatura, onde se utilizou a mesma
dindmica de resolucdo de problemas envolvendo a Robdtica Educativa e desafios descrita

na metodologia deste resumo. A disciplina SSE 00247 - Préticas Educacionais para Alunos
com Altas Habilidades/Superdo  tacdo existe desde o segundo semestre de 2010. E uma
disciplina semanal, teérico  -pratica, de 60h, com seu enfoque nas praticas voltadas a
legislacao, ensino -aprendizagem e identificagdo de alunos com altas
habilidades/superdotacéo. O trabalho com Robética Educativa nesta disciplina comecgou
com a chegada dos equipamentos 8547 LEGO MINDSTORMS NXT 2.0, dois laptops e um

projetor multimidia, adquiridos pelo programa de extensdo Escola de Inclusdo (Edital N°©

05, Programa de Extensao Universitaria, PROEXT 2010, d 0 Ministério da Educacao,
Secretaria de Ensino Superior). A disciplina contou com a participacdo de alunos da
educacdo basica selecionados no Programa de Atendimento a Alunos com Altas
Habilidades/Superdotacdo (http://www.uff.br/paaahsd/). Este é um servig 0 gratuito
oferecido pela Universidade Federal Fluminense, que busca solu¢des individuais e coletivas

a partir da identificacdo das demandas sociais apontadas pelas familias de alunos com

altas habilidades/superdotagdo. Ao mesmo tempo, o programa contribui com a formacao
docente de graduandos da UFF através de um conjunto de acfes onde se inclui a oferta

desta disciplina. O programa identificou alunos com interesses especificos em Robética

para participar destas praticas, possibilitando a interacdo mediada pela Robotica Educativa
entre os universitarios e os alunos da educacdo basica. O acompanhamento dos alunos
superdotados ao longo dos semestres que se seguiram, utilizando -se a Robdética
Educativa, mostrou que houve maior empenho por parte dos alunos na apr endizagem dos
novos contelidos. Notou -se uma maior satisfacdo no aprendizado e isto refletiu no prazer

dos alunos da educacédo béasica em participar das atividades de robotica oferecidas na
universidade. Os beneficios atingiram ndo somente aos alunos superdot ados, mas
também aos alunos de licenciatura que tiveram a oportunidade de ao mesmo tempo ter o

primeiro contato com alunos superdotados, e através da robdtica presenciaram uma
Afinovad perspectiva de ensino, di ferente a qeua el es
vida escolar. A disciplina Praticas Educacionais para Alunos com Altas
Habili dades/ Superdota- «o, gerou como produto o blog
Superdotados e o] Desenvol vimento de Talentoso, q
http://superdotados  etalentos.blogspot.com.br/ o qual contém um acervo de fotos e videos

das aulas e oficinas, além de apresentacdes e applets (pequenos programas que podem
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ser executados através das paginas do navegador da internet) utilizados nas aulas e
oficinas, além da i ndicacdo de sites sobre a tematica da superdotacdo, conceitos de
superdotacdo, informacbes sobre aceleracbes de estudos e identificacdo de alunos
superdotados. Os resultados promissores encorajaram o desenvolvimento deste projeto,
propondo o aprofundamento tedrico e pratico da abordagem. Resultados semelhantes,
gue também encorajaram a continuacdo e aprofundamento desta abordagem foram os
obtidos nas Oficinas de Robotica Educativa no programa de extensao universitaria Escola

de Inclusdo, também inspiradas n a mesma disciplina. As oficinas de Roboética Educativa da
Escola de Incluséo realizadas anualmente na Universidade Federal Fluminense durante o
més de julho, pretendem oferecer aos participantes (muitos deles, professores da rede
publica de educacdo) o prim  eiro contato com a robdtica de modo a perceber que a
robdtica ndo requer nenhum tipo de habilidade especial, sendo acessivel a qualquer
pessoa. Os participantes da escola montam e programam um prot6tipo basico por meio do

Lego Mindstorm NXT 2.0, e verifica m que a robdtica se constitui em um instrumento
possivel para a educacdo, uma proposta que em que o aluno é levado a criar, se
movimentar e a pensar. O participante da Oficina de Roboética Educativa é levado a uma
reflexdo do por que da utilizagdo da roboti ca no ensino e como ela pode ser uma grande
aliada nas questdes interdisciplinares e no ensino a alunos superdotados. O presente
projeto fiCasa Adaptada a Cadeiranteso reconhece
utilizacdo da robotica educativa, o qu e muitas vezes inviabiliza a sua adogdo em escolas.
Assim, visando ampliar a préatica da robética na educacao inclusiva e viabilizar a utilizacéo

desta abordagem em escolas, este projeto se organiza em duas fases, sendo a primeira
através da utilizacdo do k it Lego disponivel na Universidade Federal Fluminense, e a
segunda adotando o Arduino, cujo custo é de cerca de dez vezes menos do que o
microcontrolador do Lego. Esta segunda fase pretende, portanto aliar as investigacées
metodolbgicas deste projeto a pro posta de gerar um kit sucata/Arduino que seja
adequado para o desenvolvimento de pequenos projetos educativos, acompanhado de
uma pagina na internet que expliqgue a metodologia e o0s materiais envolvidos,
proporcionando assim acesso a um material dinamico pa ra que estudantes e profissionais
da educacgdo tenham acesso a formas interdisciplinares de aprender e a ensinar. Ao lado
disso, considera -se também a possibilidades de fabricacéo prépria de uma placa, o que no
momento ndo parece resultar em menor custo, um a vez que 0s componentes necessarios
nao se encontram facilmente no mercado e a aquisicdo pela internet encarece o produto

em funcéo do frete.

CONCLUSAO
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A rotina na sala de aula é ainda um grande desafio, na presenca de alunos superdotados.
Estas crianca s apresentam um padrdo de desenvolvimento intelectual diferenciado, a
rapidez com que assimilam conhecimentos torna a rotina do ensino escolar morosa e
desgastante, o que contribui para o desperdicio de talentos. Este projeto contribui com o
ensino -aprendi zagem de superdotados, aliando tecnologia e ensino, de modo a validar e
estimular habilidades e interesses para viabilizar aceitagdo e desenvolvimento de
potencial. Alia também a investigacdo construtiva e sensibilizac@o para as dificuldades de
cadeirantes . Enfim, é uma contribuicdo para um ensino diferenciado aos superdotados,
gue poderd também trazer frutos como a criagdo de projetos de espacgos acessiveis e

inclusivos.
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FLUXO DE CAIXA PESSOAL: EDUCAGAO FINANCEIRA EM AULAS DE
MATEMATICA COM ALUNOS DO ENSINO MEDIO DE UM A ESCOLA NO
INTERIOR DO ESPIRITO SANTO

Alexsandra Alves Pereira (Instituto Federal Do Espirito Santo);

Helio Rosetti Junior (Instituto Federal do Espirito Santo)

PALAVRAS CHAVE

Matemética financeira; Educacdo matematica; Fluxo de caixa

INTRODUCAO

O trabalho realizado com estudantes da educacao basica em escolas publicas no Municipio

de Marechal Floriano/ES mostra que muitos alunos ndo desenvolvem uma aprendizagem
significatival no ensino da matematica, em especial no contetido envolvendo matematica
financeira. Devido a esse fato, foi proposto um projeto de pesquisa com o intuito de
minimizar a existéncia de casos envolvendo estudantes e seus familiares que néo
contabilizam os gastos diarios consumindo produtos e, ou, servicos sem realizar uma

andlise d as suas reais necessidades em relacéo a esses gastos.

Uma sugestao é a utilizacdo de um fluxo de caixa pessoal a ser construido nas aulas de
matematica, com a intencao de orientar os estudantes e seus familiares, para que possam

organizar de forma correta seus gastos, a partir de experiéncia e registros do cotidiano.

Preparar os estudantes do ensino médio para o mercado de trabalho é necessario, pois

estardo atuando em areas provavelmente direcionadas a funcdes que tém ligacdo direta

com a moeda circulante.

Para alguns, planejar a prépria vida pode ser um exagero e para outros uma necessidade,

com uma visdo critica o ser humano pode decidir se acredita que o destino por si s6

definird os acontecimentos na vida ou se intervém sabendo da importancia de se cons truir
0 préprio destino.

O cenario brasileiro esta muito propicio para o consumo e 0s estudantes, como os demais

cidadaos brasileiros, devem possuir informacdes atualizadas e coerentes com o mercado,

para realizar a tomada de decisdo, nas diversas atividad es econémicas ' e financeiras nas
guai s pretendem se inserir, Af...] a matem8tica faz

apenas no sentido de que um novo insight pode mudar as interpretacdes, mas também no

! Apredizagem significativa no texto esta relacionado a uma aprendizagem que possa ser aplicada no cotidiano do
estudante.
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sentido de que a matematica coloniza parte da r ealidade e a rearrumao ( S

2008, p.80).

As instituicbes escolares tém um papel fundamental na preparacdo do estudante para o
mercado de trabalho e nessa perspectiva € que o debate sobre educacdo matematica,
sobretudo envolvendo matematica financeir a toma proporcdes que vao desde o ensinar
dentro das salas de aulas, como fundamentar essas aulas com conteddos significativos

para gue seja aplicado no cotidiano.

Para que os professores possam realizar um trabalho em conformidade com as leis

existentes n o0 Brasil e ainda prepara -los para a vida, Rosetti Juniore Schimiguel, (2011,

p. 2), afirma que: Ao ensino, o trabal ho pedag-gico

financeiros em sala de aula devem estar em consonéancia com as necessidades, o0s
interessesease xperi °ncias da vida do alunoo.

Percebe -se que as instituicbes escolares assumem funcdes sociais dificeis de serem
realizadas como a preparagéo do estudante para continuar seus estudos propedéuticos e a
preparacao para a vida.

Ainda pensando no estudante enquanto um cidadao critico e participativo na sociedade no

qual estd inserido pode -se <citar gue: Al . . .1 no ambiente

estudante podera fazer uso de competéncias e habilidades financeiras, possibilitando

corp

mecanismos de insercdoso ci al 0 ( ROSSETTI JUNI OR e SCHI MI GUEL, ~

Através do fluxo de caixa pessoal, que passa assumir uma funcdo de controle e de
organizacdo em relacdo as receitas e despesas, 0 estudante entra em contato com

assuntos econdmicos e financeiros.

JUSTIFICAT IVA

A escolha de trabalhar o fluxo de caixa pessoal se da pelo fato dos estudantes e seus
familiares ndo possuirem o habito de registro de suas movimentacées e ndo saberem
realmente lidar com o dinheiro. Com base no exposto acima um gquestionamento se faz
necessario: O uso desse fluxo de caixa auxiliara no ensino e aprendizagem dos estudantes
de forma significativa, possibilitando -0s a realizar uma analise critica desses gastos?
Destaca -se como resposta o fato de alguns alunos possuirem poucos conhecimentos
relacionados a matematica financeira e, em contrapartida, quando possuem esses
conhecimentos desconsidera a valoracdo exagerada que o mercado impde sobre esses

produtos ou servigos, tornando -0Ss consumistas compulsivos.

OBJETIVOS
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Essa pesquisa tem por  objetivo principal investigar o controle de gastos pessoais dos
estudantes, por meio de fluxo de caixa pessoal, has aulas de matematica, para possibilitar
aos estudantes que irdo ser inseridos no mercado uma visao econdmica e financeira. Tem -
se o propésit o de levar o estudante a visualizar o mercado de trabalho no qual podera ser
inserido de forma mais consciente. Por isso, algumas metas devem ser direcionadas para
propiciar ao estudante uma visdo financeira do mercado durante o desenvolvimento do
projeto:
- Analisar com senso critico no seu entorno assuntos relacionados com a Matematica
Financeira.
- Identificar e compreender como 0s juros simples e compostos sao aplicados no mercado
financeiro em transacdes cotidianas.
- Formular hipéteses e prever result ados quando se referir a pagamentos e aplicacoes.

Saber argumentar resultados numa situacdo concreta que envolva Mateméatica
Financeira.
- Recorrer a célculos que envolvam juros simples e compostos para verificar a veracidade
de uma aplicagdo ou pagamento
Segundo D6 Ambr - si o (2002, p.35), i a escol a s e t
necessidades capitalistas. Através dela o individuo - trabalhador i torna -se sociavel, apto
e familiarizado com os novos codigos da sociedade, o que 0s torna aptos ao processo

produti vo. £ necess8rio o m2nimo de conhecimento para

METODOLOGIA

A metodologia adotada consiste em revisao bibliografica e fontes secundarias sobre 0 uso

do fluxo de caixa no Ensino Médio, bem como pesquisa de campo, quando n ecessario,
através de levantamento de informacdes pessoais dos estudantes referentes a seus

ganhos e gastos. Classifica -se como qualitativa onde os resultados parciais coletados

estdo sendo registrados, estabelecendo uma relacéo entre as informagdes que ve m sendo
adquiridas e os dados obtidos com o problema proposto. Trata -se de uma pesquisa
descritiva, através de analise e compreensdo das técnicas utilizadas para realizar o
preenchimento do fluxo de caixa pessoal, relacionando com o uso consciente e susten tavel
do dinheiro. Possui carater investigativo com registro dos dados pessoais dos alunos. Ao

longo desse estudo autores da area da educacdo matematica critica estdo fazendo parte

da base epistemoldgica, como também artigos cientificos e reportagens envol vendo a
economia atual.

Para desenvolver as atividades com os alunos do terceiro ano do ensino médio, com

idades entre 16 a 18 anos, estdo sendo realizadas sequéncias didaticas propiciando
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debates em sala de aula visando direcionar os estudantes a olhar o cenario atual com uma
visao critica.

Atividades de livros didaticos foram aplicadas para que o estudante conhecesse o
conteldo programatico referente a juros simples e composto, para promover uma
aprendizagem significativa, que esta presente nas instituicd es escolares na condicdo de
buscar conhecimentos e de relacionar o conteddo estudado em sala de aula com
aplicacBes praticas. Essa é uma etapa da pesquisa que esta sendo realizada para embasar

o uso do fluxo de caixa pessoal.

RESULTADOS

Com as atividades realizadas na fase inicial da pesquisa ja é possivel analisar o
comportamento dos alunos em suas atividades rotineiras referentes a seus gastos. Como
sugestdo de estratégia destaca -se as sequéncias didaticas trabalhadas nas aulas de
matematica com ativida  des que envolvem Matematica Financeira.

A sequéncia didatica tem o propdsito de provocar discussdo sobre a educagdo matematica
financeira voltada para o quanto o estudante conhece o tema. Ja foram trabalhadas
atividades envolvendo renda per capita por fami lia, através de andlises de contracheques,
juro simples e juro composto.

[...] mesmo sabendo que as condigbes materiais, econdmicas, sociais e politicas, culturais

e ideolégicas em que nos achamos geram quase sempre barreiras de dificil superacéo
para o cu mprimento da nossa tarefa histérica de mudar o mundo, sei também que os
obstaculos nédo se eternizam (FREIRE, 2000, p. 60).

A mudanca de postura dos estudantes em relacdo ao consumo excessivo ja €
demonstrada, quando em conversa informal discutimos o assunt o em sala de aula,
confirmando a ideia de Freire de uma educacdo emancipadora e transformadora.

O fluxo de caixa pessoal pode propiciar ao professor aulas mais interessantes e
inovadoras, quando bem aplicadas pode levar o estudante pensar criticamente,
desenvolver habilidades de elaboracdo de um raciocinio légico, além, de envolvé -lo com
aplicacdes da matematica no dia a dia.

Sente -se, por isso, que é indispensavel realizar pesquisas na area de educacao financeira

em aulas de matematica com alunos do Ensin 0 Médio, pois, os brasileiros tém a obrigacao
de saber lidar com a moeda em seu cotidiano, principalmente, depois do equilibrio da
inflacdo e 0 aumento de consumo no Brasil.

Diante desse novo cenario as instituicbes escolares tém um papel fundamental na
preparacdo do estudante para o mercado de trabalho.

Ensinar os fundamentos de matematica tem sido um desafio para o sistema educacional
brasileiro. Ao longo da histéria recente, os resultados de desenvolvimento dos alunos tém
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sido fracos, com grandes taxas d e reprovacdo e retencdo, por conta das enormes

barreiras de aproveitamento enfrentadas pelos alunos (ROSETTI JUNIOR e SCHIMIGUEL,

2011, p. 1).

E nesse momento que o trabalho pedagdgico realizado nas instituicbes escolares devera

ser moldado para atenderes sas demandas dos estudantes, ® nesse
competéncias tal como aparecem nas recentes politicas curriculares respondem a uma

demanda por trabal hadores polival entes par a um me
(LOPES e MACEDO, 2009, p.57).

E nesse contexto de duplicidade que nos encontramos atualmente, as instituicdes ficam

sem dire¢éo exata do caminho que se deve seguir.

No sentido de estimular o estudante a estudar matematica é necessario que os contetados

tenham significados, diante disso Sko vsmose, (2001, p.19) relata que:
real parecem ser necessarias para estabelecer uma reflexdo detalhada sobre a maneira

como a Matematica pode estar operando enquanto parte de nossa sociedade. Um sujeito

cr2tico e tamb®m reflexivoo.

Refor car a necessidade de insercdo social para todos € um dos papéis das instituicdes

escolares e nesse sentido a educagéo voltada para a matematica financeira assume um

papel importantissimo, conscientizar os estudantes da importadncia em conhecer essa

matemati ca presente no mercado financeiro.

[...] a escola se torna 0 meio para atender as necessidades capitalistas. Através dela o

individuo - trabalhador 1 torna -se sociavel, apto e familiarizado com os novos cédigos da

sociedade, 0 que 0s torna aptos ao process 0 produtivo. E necessario o minimo de
conheci mento para ser O6aceitobd nessa sociedade (D6AI
Através da educacao critica € que Paulo Freire prop6e em seus estudos uma educacao

emancipadora, que em sua visao ird romper com o paradigma do p rofessor ensinar e o

aluno aprender e desta forma acarreta um cenario onde o professor ensina e aprende e,

por consequ®°nci a, 0 aluno tamb®m ensina e aprende,
apenas educa, mas 0 que, enquanto educa, é educado, em dialogo co m o educando que,

ao ser educado, tamb®m educad (FREIRE, 2005, p.79)
Diante dessa postura critica € que esta sendo feito o fluxo de caixa pessoal com o0s

estudantes, que séo estimulados a desenvolver as atividades propostas durante todo o

processo dareali zacgdo da pesquisa.

CONCLUSAO

A ideia da utilizacdo de um fluxo de caixa pessoal em aulas de matematica estara

propiciando aos estudantes e seus familiares organizarem de forma facil e compreensiva
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seus ganhos e gastos, facilitando a interpretacdo do uso da moeda no cotidiano e
incentivando -os a analisar de forma critica o0 consumo diério.

O estudo limita -se na realizacéo de pesquisas com familiares e estudantes do terceiro ano

do ensino médio, turmas M01 e M02, da EEEFM Victério Bravim, no estado do Espiri to
Santo, mostrando assim a real situagéo dos gastos individuais de cada familia.

Com os resultados da pesquisa em andamento, sera possivel formalizar esses registros
objetivando a conscientizacdo financeira voltada para a Educacdo Matemética, tendo em

vista a necessidade da insercdo no mercado de trabalho de estudantes com uma visédo

critica desse mercado.

AUXILIOS

Livros, artigos cientificos e reportagem.
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O EVENTO UERJ SEM MUROS COMO ESPACO DE DIVULGACAO CIENTIFICA: A
PARTICIPACAODO D EPARTAMENTO DE ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA DA
UERJ NO ANO DE 2011

Waisenhowerk Vieira de Melo; Andréa Carla de Souza Goes;

Andréa Espinola de Siqueira; Méarcia Garcia Gianfaldoni

PALAVRAS CHAVE

Divulgacéo cientifica, Ensino de Ciéncias, Experimentos d idaticos.

INTRODUCAO

Para Bueno (1984) divulgacéo cientifica compreende a utilizacdo de variados recursos

técnicos, bem com processos com o objetivo de veicular informagbes cientificas e/ou

tecnolégicas para um publico ndo especializado, ou seja, um publico em geral. Para tanto

€ necessario uma recodificagdo da linguagem especializada, utilizada na disseminacao

cientifica, que permita tornar seu contetdo, acessivel a um publico maior. Ainda Bueno

(1984) relata que a Adi vul ga- sfundide comnot Golficéito ae tem s
jornalismo cientifico, que seria a veiculagdo de informac6es de ciéncia pela imprensa,

deixando deste modo, de fora outras formas de divulgacao da ciéncia. Para Martins (2006)

a divulgacéao cientifica seria conduzida por um movime nto de balango entre os discursos

dos atores cient2?ficos e n«o cient2ficos: AProponhc
Cientifico ndo deva ser considerado um processo de reformulagdo em que se produz um

discurso segundo a partir de um discurso fonte, m as sim como um discurso outro,
resultante do confronto entre o di scurso <cient?2fi
Concordando com Martins Germano e Kelusza (2007) acreditam que a divulgacdo € um

processo dialético e pode ser usado para diminuir as desig ual dades. AA ci®°nc
tecnologia, como qualquer outra producado cultural, é patriménio da humanidade. Seus

prejuizos sempre serdo divididos igualmente com todos, mas os beneficios estdo restritos

a apenas algunso (p. 21) . A di v wdc@pando«formal; asesimer ge p .
espacos nado formais de educacdo como museus e parques ecoldgicos participam na

divulgacéo cientifica. Segundo Marandini (2003) as definic6es para divulgacdo e educacédo

nao formal tanto em trabalhos, quanto no discurso dos profission ais tem se misturado e

confundido, sendo necessario um aprofundamento no tema para deixar claros os limites

de cada acdo. Diz ainda que as duas vém se afirmando como novo campo de

conhecimento, precisando ainda de aprofundamento tedrico, ja que a cada dia surgem

NOVOS cursos na area de jornalismo, bem como formacao de monitores que trabalham em
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museus. A divulgacdo ndo se restringe a producdo textual, as demonstracdes e
apresentacdes também participam a muito tempo deste processo de difundir a ciéncia.

fi Mat (1743 -1793), um dos personagens centrais da Revolucdo Francesa, eleito um dos
dirigentes da Comuna de Paris e depois assassinado por outros revolucionarios. Ele nao
apenas escreveu inimeras monografias sobre o calor, Gptica e eletricidade como proferiu

i nYamer as pal estras p%blicas <cheias de demonstra-»e
p.54). Segundo Custodio et al (2013) a experiéncia emocional dos estudantes ndo pode

ser descartada como influéncia na escolha da profissdo de professor de Fisica. Isso indic a
gue uma experiéncia emocional positiva pode ter peso na escolha da carreira e bem como

na aprendizagem, ambas importante na tomada de decisbes para um individuo
participativo e ativo na sociedade. (CUSTODIO. et al, 2013) Estamos vivendo um
momento onde ¢ ada vez mais propostas em que 0 ensino passa de uma estratégia direta,
onde o contelddo é o iniciador e o emissor privilegiado, para outra onde se privilegia o
receptor, que seria uma troca entre a ldgica de difusédo para uma de comunicagédo na qual

a recepgd o sera valorizada. (FAYARD, 1999). O Departamento de Ensino de Ciéncias e
Biologia da UERJ tem ampla experiéncia na formacdo de professores de ciéncias e
biologia. Fazendo parte do Instituto de Biologia e sendo responsavel pelas disciplinas de
interface co m o ensino, que visam a transposicao dos contetdos, bem como a capacitacéo
para regéncia em sala de aula e dominio de atividades praticas (experimentos didaticos).
Além da formacgéo dos licenciados em Biologia e Ciéncias da UERJ, o departamento tem
atuado n a formacdo continuada através de curso e oficinas. Trabalha com producéo de
material didatico. Possui cole¢cdo zooldgica e botanica para empréstimo tanto aos
professores como alunos. Tem prestado apoio aos alunos e professores de diversos
colégios nas monta gens de feiras pedagogicas. Participa também fazendo exposicdes aos
moldes de feira de Ciéncias, desde a primeira edicdo do evento UERJ SEM MUROS,
atividade onde a universidade abre suas portas para o publico em geral. Ainda participa
fazendo exposicBes na  Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia desde a primeira edigéo.
Tem expondo e apresentando atividades interativas na FIOCRUZ, em eventos promovidos
pelo Museu da Vida. Participa em eventos de Ciéncias em diversas prefeituras no Estado
do Rio de Janeiro. O evento AUERJ SEM MUROSO mobiliza a Uniyv
objetivo comum: apresentar a sociedade a producdo académica realizada nas diversas
areas de conhecimento, envolvendo ensino, pesquisa, extensao e cultura. Com cinco dias

de duracédo recebe o pu blico externo composto por um grande nimero de estudantes e

professores.
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OBJETIVOS

Apresentar a participagdo do Departamento de Ensino de Ciéncias e Biologia da UERJ no
Evento UERJ SEM MUROS como atividade de divulgacao cientifica.

JUSTIFICATIVA

Em pesquisa realizada em varios paises, 0s jovens mostram cada vez menos interesse em

sequir carreiras cientificas. Artigo publicado na revista Ciéncia Hoje, nUmero 282 de 2011,

O jornalista C®lio Yano relata resultadosmuahdial proj et
do desinteresse dos estudantes por ciéncia faz parte de um projeto de pesquisa
comparativo que envolve mais de 45 pa2?2ses e recebe
dos alunos de ensino fundamental e médio a ciéncia e o que pode ser feito para mu dar

essa situacdo estiveram em pauta na 40% Reunido Anual da Sociedade Brasileira de

Bioquimica e Biologia Molecular, realizada em maio passado em Foz do Iguagu (PR).

Participaram das discussdes véarios pesquisadores, [...] todos envolvidos com a &rea de

educa-«0.0 (Ci°ncia Hoje on |ine, 2011) . Acredi t amo.
possa permita aos jovens entrarem em contato com aspectos da ciéncia que lhes

permitam ver sua importancia no momento atual.

METODOLOGIA

A participagédo no evento foi fei ta durante os trés Ultimos dos cinco dias, na semana de 19

a 23 de setembro, o material ficou exposto em um espaco de aproximadamente vinte
metros quadrados, com painéis e mesas. Outros departamentos também dividem o
mesmo ambiente expondo seus projetos. P arte do material ndo ficava disponivel para
manipulacao, tais como a colecdo zooldgica: caixas de insetos, animais conservados em

meio liquido, animais taxidermizados. Bem como o material botanico fragil, como frutos

alados ou colecdo de sementes. Assim al guns elementos foram expostos sem que o
publico pudesse tocar. Além destes foram mostrados experimentos que sao manipulados

pelos estagiarios (alunos do curso de licenciatura em Biologia) ou professores do
departamento, devido ao risco de acidentes. Como e xemplo podemos citar o foguete a
alcool, onde uma garrafa PET fixada a um fio funciona como foguete, que usa alcool como
combustivel. Outro experimento demonstrativo € o vulcdo, no qual a reacdo quimica
exotérmica produz uma erupgdo com fogo e fumaca. Ambo s 0s experimentos fazem muito
sucesso entre os visitantes. Outra parte da exposicdo é composta por experimentos
manipulaveis pelos visitantes. Dentre eles podemos citar: o ludido, que é um aparelho

utilizado para demonstrar o principio de Pascal; o elevado r hidraulico, aparelho que utiliza
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seringas de injecdo descartaveis e tubos flexiveis, também baseado no principio de
Pascal; acelerbmetro de agua, que mostra o efeito a inércia sobre os corpos;
caleidoscopios, feitos com diversos materiais, desde espelhos a folhas de aluminio;
alavancas, para demonstrar o efeito de aumento da forca aplicada a um braco de
poténcia; roldanas; disco de Newton, onde as cores sdo misturadas para surgir a cor
branca. Durante a apresentacao os fenémenos cientificos relacionados a 0Ss experimentos e
materiais didaticos sdo discutidos e as duvidas sdo esclarecidas pelos estagiarios. Sao
recebidos em média 400 visitantes por dia de exposicdo, alguns colégios e escolas trazem
todos os alunos. Temos atendido inclusive grupos escolares de outras cidades, como
Marica e Belford Roxo que fretam 6nibus e permite aos alunos da rede publica fazerem

esta visitacao assistida.

RESULTADOS

Como resultados podemos considerar que a atuacdo do Departamento de Ensino de
Ciéncias e Biologia do Institut o de Biologia Roberto Alcantara Gomes da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro tem atingido o objetivo de divulgar ciéncia, apresentando aos
visitantes do evento UERJ SEM MUROS diversas atividades que ajudam a despertar o
interesse das pessoas pela cién  cia, em especial as criangas e 0s jovens, que Sa0 maioria
neste evento. Podemos estimar que aproximadamente 1000 pessoas passaram pelo nosso
stand, durante os trés dias que participamos da exposicao, tendo sido atendidos pelos
professores e estagiarios. A maioria desses visitantes interage com 0s experimentos, e
embora ndo seja objetivo intencional das atividades ndo formais de ensino (JACOBUCCI,
2008), acreditamos que acabem construindo conhecimentos, ja que para Ausubel a
aprendizagem significativa parte da premissa de que o aprendiz tem que querer aprender,

e isso fica evidente pela participacdo efusiva da maioria dos visitantes, que normalmente
fazem muitas perguntas. Além disso, para que realmente ocorra uma aprendizagem
significativa 0 material, ou con teldo a ser aprendido, tem que fazer sentido para o
aprendiz (MOREIRA, 2010), isso também fica claro, pois os fenébmenos apresentados nas
atividades e experimentos didaticos disponiveis séo relacionados com eventos do dia -a-dia
da pessoa, os estagiarios e p rofessores sempre fazem relacdes entre 0s conceitos
subjacentes aos experimentos e a vida cotidiana. Por exemplo: o experimento de
combustao espontanea é feito com dois produtos que quando em contato liberam grande
guantidade de calor, uma reacdo quimica e Xotérmica, 0 permanganato de potassio e a
glicerina, ambos os produtos corriqueiros, encontrados facilmente nas casas, sendo
comprado em farmacias e drogarias sem necessidade de receita médica. A atividade é
realizada do seguinte modo: sobre um azulejo, pa ra evitar que o calor danifiqgue a mesa, é
colocado um chumaco de algodéo, sobre este é espalhado o permanganato de potassio
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em pé (o permanganato de potassio é previamente triturado para obtencdo de uma

granulacdo bem fina) sobre este sdo pingadas de quatr 0 a cinco gotas de glicerina. Cobre -

se com outro chumaco de algoddo e aguardam -se alguns segundos para que a reagao

exotérmica atinja a temperatura de ignicdo. O algodao, a vista de todos, incendeia -se,
provocando exclamacgdes de surpresa. A equipe entdo pr ovoca 0s visitantes questionando

sobre o descarte de produtos, em especial os de limpeza, que podem reagir entre si e

provocar acidentes, tanto um incéndio, como a producdo de gases téxicos. Acreditamos

gue estes eventos além da divulgagdo cientifica també m contribuam para uma

alfabetizacdo cientifica, pois segundo Chassot (2000) a alfabetiza¢@o cientifica deveria

permitir as pessoas compreenderem a linguagem cientifica e fazer uso destes

conhecimentos para o seu beneficio e da coletividade. E ele também af i rma: AEntender
ciéncia nos facilita, também, contribuir para controlar e prever as transformacdes que

ocorrem na natureza. Assim, teremos condi¢des de fazer com que essas transformacdes

sejam propostas, para que conduzam a (CHASSOWE2D0B,0r qua
p. 91). Desse modo, achamos que as atividades do Departamento de Ensino de Ciéncias e

Biologia no evento dao sua contribuicdo para a alfabetizagdo cientifica, pois uma vez

apresentado ao conhecimento que o visitante ndo dispunha, ele pode passar a usa -lo, por

exemplo: reconhecer a importancia de lavar os frascos dos produtos antes de descarta -los

no lixo, agora ndo porque alguém disse, mas porque domina um conhecimento. Para uma

efetiva alfabetizacdo cientifica serd necessario ultrapassar a simples transmissédo de

conteudos, 0 que evidentemente ndo ocorre com uma exposi¢cao, mas sim com o efetivo

trabalho pedagdgico na escola, calcado num planejamento que permita um dominio tanto

da ciéncia produzida como do processo da ciéncia. Neste sentido Cazelli e Franco (2001)

di zem: i No cens8rio internacional, a relev©necia da
presente desde a Revolucdo Francesa. No século XIX, a centralidade da ideia de progresso

e 0 otimismo em relacé@o a ciéncia e a tecnologia impulsionar am a educacdo em ciéncias,

inclusive em espagos ndo formais, como exemplificam as Grandes Exposicdes

Internacionais. No entanto, a énfase da educacéo em ciéncias para todos esteve centrada

na divulgacdo do otimismo em relagdo a ciéncia e em proposta de ens ino que visavam

mais a introjecdo da confianca em sistemas especialistas do que no dominio efetivo da

ci °nci a e seus processos. 0 (CAZELLI e FRANCO, 20
importante € o contato com experimentos didaticos, ja que alguns professore s ndo fazem
experiéncias em sala de aula. A apresentacédo de experimentos e discussdo de conceitos

em sala de aula ® wuma metodologia que s e contrap
tradicional o, onde 0sS conceitos S «O0 apresentados
experi mentos sdo explanados no quadro de giz (ARAUJO e MANZUR, 2013). Ainda Araujo

e Manzur (2013) apontam duas metodologias chamadas por eles de: Instru¢do pelos

Colegas (I pC) e Ensino sob Medida (EsM). iDe modo ¢
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um método de ensino baseado no estudo prévio de materiais disponibilizados pelo
professor e apresentacdo de questdes conceituais, em sala de aula, para os alunos

discutirem entre si. Sua meta principal € promover a aprendizagem dos conceitos

fundamentais dos conteldos em estudo, atrav®s da intera-«o en
(ARAUJO E MANZUR, 2013, p.367). E tamb®m A0 ponto p

do professor planejar suas aulas a partir dos conhecimentos e dificuldades dos seus

alunos, manifestadas através das respostas que eles fornecem em atividades de leitura
pr®vias aos encontros presenciais. 0 -AARA ekécOcaoE
de experiéncias didaticas para os alunos tem sido evitada pelos professores por varios

motivos, dentre eles a necessidad e de cumprir o programa ou curriculo estabelecido pela
coordenacgdo; falta de laboratérios nas escolas; auséncia de disciplinas praticas na
formagéo. A visita a uma exposi¢cdo deste tipo propicia ao professor que seus alunos
vivenciem situagdes didaticas que ele ndo sera capaz de oferecer. Também permite aos
professores conhecerem experimentos de baixo custo que ndo Ihes foram apresentados na

sua formagdo em nivel de graduacéo.

CONCLUSAO

Concluimos que a participacdo do Departamento de Ensino de Ciéncias e Biologia tém
contribuido para a divulgacdo cientifica através da sua participacdo no evento UERJ SEM

MUROS, onde s&do expostos experimento e materiais para o publico em geral, e em

particular alunos, tanto da rede publica com da rede privada de ensino, ja gue os
visitantes participam e interagem tanto com o0s materiais expostos, como com 0s
professores e estagiarios. Desse modo acreditamos que juntamente com a divulgacao

através de textos, a participacdo em eventos abertos ao publico em geral, tais como feir as
de ciéncias, jornadas ou semanas cientificas vai compor outro setor da divulgacdo
cientifica, que talvez possa se juntar aos espacos nao formais permanentes, tais como 0s

museus. Além disso, acreditamos que a participacdo no evento contribui de algum mo do
para a alfabetizacdo cientifica por apresentar alguns conhecimentos que podem ser

usados pelos visitantes no seu dia -a-dia.
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O PAPEL DA MIDIA NA POPULARIZAGAO DE CONHECIMENTOS AMBIENTAIS

Rafael Vargas Marques; Marcelo Borges Rocha

PALAVRAS CHAVE

Divulgacao cientifica, Popul  arizacdo da ciéncia, Meio ambiente.

INTRODUCAO

A discussdo ambiental tem ganhado cada vez mais espagco nos diversos cenarios
socioecondémicos em varios paises, tornando -se assim uma questdo globalizada. Alguns
interesses sao difusos, ratificando -se que a solugcdo desses problemas envolve atitudes
ndo mais isoladas. Assim, varios interlocutores da problematica estdo articulados em
busca de solugdes tais como: poluicdo atmosférica, desmatamento, contaminacdo de
ambientes marinhos, entre outros. A proposic¢éo d e remediacdo de certos assuntos, como
o lancamento de poluentes na atmosfera, envolve didlogos multilaterais na perspectiva
ambiental.

Nesse contexto, a divulgacdo cientifica (DC) tem se tornado uma ferramenta fundamental

para a disseminagdo de conheciment os cientificos pertinentes ao assunto. Mesmo né&o
sendo sua principal funcdo, ela contribui para a implementagdo de atitudes
ambientalmente responsaveis, uma vez que disponibiliza informacGes de modo que a
populacdo em geral entenda a situacdo atual e tenha subsidios para discutir as solucdes
do problema ambiental em questdo. Uma populagdo consciente das possibilidades que
envolvem sua matriz energética, por exemplo, podera cobrar do governo e de empresas

locais a utilizagdo de opgdes que causem menos danos ao meio ambiente.

Segundo Kemper (2008), difusdo cientifica, jornalismo cientifico, divulgacdo cientifica,
popularizacdo da ciéncia, comunicacao cientifica, vulgarizacdo da ciéncia e disseminacao
cientifica sdo os varios termos que se referem a veiculacao de assuntos relativos a ciéncia
e tecnologia. Ja Silva (2006) argumenta que é dificil definir o conceito de Divulgacao
Cientifica. Ele coloca que, por compreender um conjunto tdo grande e diverso de textos
envolvidos em atividades diferentes, as tentativas de criar uma definicdo Unica e completa
foram frustradas. A aparente obviedade da expresséo divulgacao cientifica pode nos fazer
esquecer a profunda associacdo entre esse conceito e 0s principios da ciéncia, ainda de
acordo com o autor.

De acordo com Mar tins et al. (2004), a definicho de DC esta associada de maneira
intrinseca ao seu discurso. Para eles, o discurso da divulgacdo cientifica, que se encontra

relacionado a atividade social de divulgar conhecimentos cientificos e tecnolégicos a
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publicos de n& o especialistas leigos, materializa -se na forma de diferentes tipos de textos,
verbais e imagéticos, numa variedade de suportes (impressos, filmes, etc.).

Diante do exposto, torna -se relevante a andlise da recorréncia e da abordagem da
tematica ambiental n  a midia impressa, 0 objeto de estudo da presente pesquisa. Dado
gue o veiculo midiatico influencia diretamente na formagéo da opinido acerca dos temas
ambientais, é importante avaliar se, de fato, o assunto meio ambiente esta incluso nos
principios editori ais destes veiculos. E ainda, como esses temas estdo sendo e
disseminados na sociedade.

Como foi supracitada, a discussao ambiental tem permeado varias atividades da
sociedade. Desta forma, pergunta -se: sera que a tematica ambiental tem sido
contemplada na midia impressa,? Com que periodicidade isso acontece? Que abordagens
sobre a tematica ambiental aparecem na revista? Com que recursos linguisticos esse tema

é abordado na revista?

JUSTIFICATIVA

Atualmente, os meios de comunicagéo séo responsaveis por g rande parte das informacdes
gue o publico possui sobre ciéncia. Todos os dias, diversos tipos de midias trazem noticias

qgue informam e discutem recentes avancos cientifico -tecnolégicos e sua relagdo com o
meio ambiente, por exemplo. Cabe destacar ainda que , segundo autores como Albagli
(1996), Galdino (2004), Kemper (2008), Gongalves (2008) e Mueller e Caribé (2010), a

divulgacéo cientifica tem um papel social importante no auxilio a formacéo de cidadao

mais criticos e distintamente atuantes. Nesse contexto , a problematica ambiental soma -se
a discussao no que diz respeito a instrumentalizar os individuos para a transcendéncia do

paradigma da crise do meio ambiente por ora vigente. Entdo, torna -se relevante
investigar a interacdo entre os eixos da divulgacao cientifica com a tematica ambiental,

assim como sua respectiva popularizacdo e repercussao.

OBJETIVOS

Este trabalho teve como objetivo principal fazer um levantamento de reportagens de
jornais e revistas que abordassem a tematica ambiental. E ainda, dis ponibilizar esse
material, através de um banco de dados para potenciais leitores. Acrescentando a isso,

buscou investigar o carater cientifico presente nestas reportagens.

METODOLOGIA
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As midias utilizadas na pesquisa foram os jornais O Globo e o Estada o (virtual), e as
revistas Veja (Online) e Scientific American Brasil. Foram estabelecidas 14 teméticas
ambientais segundo o conteddo programatico do Exame Nacional do Ensino Médio (INEP,

2011) e os principais tépicos relacionados a ecologia nos livros de biologia mais usados no
ensino médio. As tematicas e suas respectivas abordagens séo:

Fatores ecolégicos 1 Articula conceitos basicos referentes as relacdes entre seres vivos e 0

meio como, adaptacao, aclimatacéo e nicho ecolégico.

Fatores abidticos 1 Analisa a influéncia dos diversos tipos de fatores nos seres vivos,
dentre eles, os fisicos, quimicos e edafolégicos.

Fatores bidticos | Descreve os tipos de relacdo entre 0s seres vivos.

Populacdo 7 Examina questbes relacionadas a superpopulacdo humana e suas
consequéncias para a preservacdo ambiental.

Extingdo 1 Analisa o problema da extin¢gdo de espécies e suas principais causas.

Ecossistemas i Aborda a caracterizagdo de ecossistemas e descricdo de seu
funcionamento

Unidades de Conservacdo 1 Descreve os prin cipais tipos de unidades de conservagéo e
preservacao.

Energia 7 Aborda as leis que regem o fluxo de energia nos ecossistemas com conceitos

como eficiéncia energética, biomassa, balango energético.

Ciclos biogeoquimicos i Destaca os principais tipos de cic los biogeoquimicos assim como
as questdes ambientais envolvidas como os componentes dos ciclos, como camada de

0z0nio e chuva 4cida.

Biociclos 1 Relaciona questdes referentes aos principais biociclos e destaca aspectos
relacionados a desertificacdo, assore amento, despoluicdo e eutrofizacao.

Poluicdo T Analisa as diferentes formas de poluicdo (atmosférica, do solo, hidrica etc.)

Exploragdo dos recursos naturais T Mostra aspectos relacionados ao esgotamento dos
principais recursos naturais.

Fontes alternativa s 7 Engloba as diversas fontes alternativas de energia como forma de
diminuir os impactos ambientais.

Desenvolvimento sustentavel i Discute questdes relacionadas as praticas que busquem
compatibilizar o desenvolvimento econdmico com a preservacéo do meio a mbiente.
Selecionamos 8 descritores que nos permitiram extrair informacdes relevantes em cada

artigo, reportagem e matéria, que sao: 0 assunto, o titulo, a midia em questdo, os

autores, a data, o numero de paginas, a quantidade de imagens, o tamanho total das
imagens em relacéo ao total do contelido, e um resumo.

O espaco amostral da pesquisa foi do dia 1 de junho de 2011 até o Ultimo dia de 2012. @]
interesse em compreender aspectos relacionados a abordagem que os artigos deram a
tematica ambiental fez  -nos u tilizar a analise de conteldo (BARDIN, 1977), que procura
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relacionar estruturas semanticas (significantes) com estruturas socioldgicas (significados)

dos enunciados, dentre outros aspectos. Articula, ainda, a superficie do texto descrita e
analisada com os fatores determinantes de suas caracteristicas, entre eles o contexto
cultural e o contexto de producdo da mensagem.

Criamos também um sitio virtual para hospedar os materiais indexados e analisados. Para

isso, utilizamos das plataformas 4Shared, que armaz ena o banco de dados, e Wordpress,

gue proporciona a exposicao do material.

RESULTADOS

O espaco temporal da pesquisa compreende 19 meses, ou seja, 82 semanas. Essa
referenciacdo € importante porque a periodicidade das midias é diversa. Os jornais, por

exemplo, sdo de veiculagdo diaria, ao contrdrio da revista Veja, que é semanal, e
diferentemente da revista Scientific American Brasil, que € mensal.

Todo o material identificado esta indexado no sitio www.divcientifica.wordpress.com . Além

disso, esse sitio expde por completo o projeto maior do qual este trabalho diz respeito. L4,

€ possivel encontrar ndo s6 os dados analisados como também os eventos dos quais
participamos e o0s respectivos trabalhos apr esentados. Destes Ultimos, todos estao
disponiveis para download. Na parte das reportagens, que estdo ordenadas por tematicas,
também é possivel baixar artigos e matérias de algumas midias. Por exemplo, todo acervo
armazenado da revista Scientific American Brasil, durante a pesquisa, esta disponivel para
download. Para o armazenamento desses arquivos foi usado o 4Shared, que, por politica
prépria, requere cadastro para efetuar downloads. Entdo, para de fato baixar os arquivos,

€ apenas necessario ser cadast  rado nessa plataforma, o que é de rapida e facil execucéo.
Durante esse periodo, foi indexado um total de 1068 reportagens ambientais. O jornal O

Globo se apresentou mais expoente com 753 matérias, 70,5% do total. Isso se deve
parcialmente pelo fato de sua periodicidade ser diaria, ou seja, ser muito mais recorrente
gue as revistas. No entanto, esse fato ndo desmerece a expressividade da recorréncia da
tematica ambiental nessa midia, corroborada pelos numeros.

Da perspectiva das tematicas, cada midia apres entou uma diferente como a mais
expressiva. O jornal Estaddo teve como tematica mais recorrente, Desenvolvimento
Sustentavel, enquanto que o jornal O Globo a tematica foi Poluicdo. Na revista Veja, foi
Populagdo e na Scientific American Brasil Fatores Ecol dgicos. Observamos que uma
explicacdo para este fato referente ao O Globo é de haver interesse na apresentacao de
imagens chamativas, como no caso de problemas ambientais acarretando poluicdo, de
forma que desperte o interesse do leitor para a aquisi¢cdo do jornal, que é impresso.

Ja no caso das revistas, a explicacdo pode residir no fato dos parametros editoriais
prezarem por um aprofundamento da explicacdo de conceitos e fenébmenos, caracteristico
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da tematica Fatores Ecoldgicos, que discute as relacbes entr € 0S seres vivos e 0 meio
ambiente. Foi observado que a revista Veja, exatamente pela prevaléncia de matérias de

viés politico, teve como teméatica mais expoente Populacdo, mostrando exatamente o

carater mais humanista dessa midia. No Estaddo, por outro lad 0, preponderou a
mensagem de conscientizagdo quanto a preservacdo da natureza, materializada pela

maior recorréncia da tematica Desenvolvimento Sustentavel.

Ainda comparando as revistas, € oportuno destacar que a revista Scientific American

Brasil veiculou muito mais conteldo ambiental que a revista Veja, mesmo a primeira

sendo mensal e a segunda semanal. Enquanto que uma apresentou um total de 122

artigos, a outra veiculou apenas 62, aproximadamente 50% a menos. Ou seja, a

importancia dada as questbes rela cionadas ao meio ambiente varia muito entre essas

duas midias.
Todo esse material que compde a pesquisa desdobrou -se em varias vertentes, como 0
caso de trabalhos de conclusao de curso. Marques (2013) dedicou -se a analise qualitativa

da questdo ambiental n  a revista Scientific American Brasil. Quaresma (2012) usou o jornal

O Globo como objeto de anadlise, articulando sua potencialidade jornalistica como
ferramenta para préaticas de educacéo ambiental.

Nicodemo (2013) investigou o0 uso desses materiais de divul gacdo cientifica sobre a
guestdo ambiental como instrumento didatico -pedagogico em salas de aula. Ainda
tratando -se de avaliar o uso de materiais com finalidades de socializagdo de saberes em
ambientes de ensino, o projeto, em etapa recente, tem aprofundad 0 essa discusséao indo a
salas de aula para analisar a apreensdo de conceitos, definicdes e a articulagdo destes

com o auxilio da divulgacao cientifica.

Outra vertente da pesquisa diz respeito a atuagdo em eventos académicos. Desde o inicio,

trabalhos sempr e foram submetidos a congressos, encontros, simpdésios, etc. para
divulgar todo material catalogado e indexado no banco de dados de forma a servir como

meio de socializacdo de conhecimentos, em especial os ambientais, além de ferramenta

para praticas didati cas. Em funcdo dessa proposta de disseminacdo do conhecimento,
estabelecemos como rotina o fornecimento de panfletos explicativos do projeto nos

eventos académicos no qual estivemos.

A exemplo, participamos do 4° Congresso Internacional Cotidiano Dialogos Sobre
Dialogos, do 3° Encontro Nacional de Ensino de Ciéncias da Saude e do Ambiente, no 4°
Congresso Brasileiro de Jornalismo Ambiental e 1° Encontro Nacional de Pesquisadores de
Jornalismo Ambiental, do Encontro Nacional de Populariza¢do da Ciéncia & Tec nologia, do
Il Congresso Nacional de Educacdo Ambiental e V Encontro Nordestino de Biogeografia
Congresso. Estivemos também no X Congresso Brasileiro de Defesa do Meio Ambiente, no

3° Simpésio de Ensino de Ciéncias e Meio Ambiente do Rio de Janeiro, no 6° Encontro
Regional de Ensino de Biologia, no 7° Congresso do Programa Institucional de Bolsas de
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Iniciac&o Cientifica da Universidade Santa Ursula, no 12° Seminario de Iniciacdo Cientifica

do CEFET/RJ, no 3° Encontro de Iniciativas Ambientais Internas e Ex ternas a UNIRIO, no
3° Encontro Regional de Engenharia e Desenvolvimento Social Governador Valadares, e

no 9° Férum de Educacdo Ambiental da UERJ.

Em consequéncia da participacdo e apresentacdo de trabalho em todos esses eventos,

dois artigos foram aceitos para publicacdo nas revistas cientificas Praxis (B1) e Ensino,
Saude e Ambiente (B4). Os titulos dos trabalhos séo, respectivamente, Andlise da Revista
Scientific American Brasil como Ferramenta para Educacdo Ambiental e Divulgagéo
Cientifica e Meio Ambie nte: Mapeamento da Tematica Ambiental em Jornais e Revistas de

Grande Circulagéo.

CONCLUSAO

Foi possivel concluir que a midia impressa, de maneira geral, busca veicular e discutir a
relevancia da questdo ambiental em prol de promover maior conscientizag ao a respeitos
das problematicas envolvidas. Foi observada a preocupacgéo de certas midias, em especial

a Scientific American Brasil, com o desenvolvimento de conceitos cientificos e sua
respectiva articulacdo com definigbes ambientais, assim como a associa ¢do com os
recursos imagéticos e metaforicos.

Também se pode concluir que projetos de pesquisa, como o0 associado ao presente
trabalho, sdo importantes mecanismos para proporcionar a popularizagdo de
conhecimentos cientificos, que podem, assim, deixarem de ser herméticos a um grupo

limitado.

AUXILIOS

Bolsa do Programa de Iniciacdo Cientifica fornecida pelo Centro Federal de Educacédo

Tecnol6gica (CEFET/RJ) e pelo Conselho Nacional de Pesquisa (CNPQ).
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O PAPEL DA POPULARIZAGAO DA INOVAGAO
NO DESENVOLVIMENTO SOCIOECONOMICO

Ramon César Rodrigues (Universidade Federal do Rio Grande do Norte);
Breno Fernandes de Andrade (Universidade Federal do Rio Grande do Norte );

Zulmara Virginia de Carvalho (Universidade Federal do Rio Grande do Norte)

PALAVRAS CHAVE

Proflnova; Popularizagéo da inovacéo, Desenvolvimento socioeconémico, Linguagem

acessivel atrativa, Educador  -divulgador.

INTRODUCAO

Com o paradigma da microe letrbnica (TIGRE, 1997), vivemos, descrita por alguns
autores, na sociedade do conhecimento (HARGREAVES, 2003) ou sociedade da
aprendizagem (POZO, 2004) ou, ainda, na sociedade da informag&o ou na sociedade em

rede alicercada no poder da informagédo (CASTEL LS, 2003), onde inovacédo é o elemento -
chave da economia, de acordo com a teoria neochumpeteriana. Dentro da cultura da

internet, as relacdes entre Sociedade e Estado, segundo CASTELLS (2003, p. 114) podem

e S«O0 redi mensionadas: i Os mo eulomXXh, t agbes celeticas ai s do
deliberadas que visam a transformacdo de valores e instituicbes da sociedade,
manifestam -se na e pela Internet. O mesmo pode ser dito do movimento ambiental, o
movimento das mulheres, [...] dos defensores/proponentes de uma lista infindavel de
projetos culturais e causas pol 2ticas. 0

Neste cendrio, a divulgacdo cientifica surge como ferramenta para viabilizar que cidadaos

se apropriem sobre as inovagfes, direcionando e dimensionando seus impactos. O atual
panorama da divulgacdo cien tifica brasileira conta com editorias de ciéncia nos grandes
jornais; revistas como a Galileu e a Superinteressante; assessorias das Universidades e
Institutos; assessorias das Agéncias de Fomento, bem como revistas como Scientifican
American Brasil e Cién cia Hoje. Este cendario comecou a ser construido de forma timida,

com a chegada da Corte portuguesa ao Brasil e ganhou contornos com o trabalho de José

Reis, que buscou o reconhecimento social da ciéncia por meio da divulgacdo cientifica,

atuando no movimen to de implantacdo da comunidade cientifica, na Iuta pela
institucionalizacdo da ciéncia e pela educacéo para todos (MENDES, 2006).

Antes da Corte portuguesa chegar ao Brasil, embora ndo inexistentes, mas eram raras as

acOes do governo portugués no Brasil, ligadas a ciéncia, e estavam quase sempre restritas

as respostas as necessidades técnicas ou militares de interesse imediato: na astronomia,
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cartografia, geografia, mineracéo ou na identificacdo e uso de produtos naturais. Somente

com a familia imperial e m solo brasileiro surgiram as primeiras acfes de divulgacao
cientifica. Na época da criacdo da Imprensa Régia, em 1810, os primeiros jornais como A

Gazeta do Rio de Janeiro, O Patriota e o Correio Braziliense (editado na Inglaterra)
publicaram artigos e no ticias relacionados a ciéncia. Impulsionado pela Segunda
Revolugéo Industrial, surgiram os primeiros periddicos no Brasil, durante o século XIX. Em

1857, foi criada a Revista Brazileira i Jornal de Sciencias, Letras e Artes, que incluia entre
seus redatore s varios intelectuais (MOREIRA e MASSARANI, 2002). Entre as conquistas da
trajetéria de José Reis € possivel destacar divulgacdo cientifica vinculada & melhoria do

nivel intelectual da sociedade pela inser¢cdo da ciéncia no cotidiano das pessoas, € no

ambit o escolar, com uma atenc¢éo direcionada a melhoria do ensino de ciéncias em relacéo

as conquistas da ciéncia, a qualificacdo dos professores, a experimentagdo, ao despertar

de vocacéo cientifica, bem como as demandas da comunidade cientifica em promover a
institucionalizagao, profissionalizacdo e a legitimacdo da ciéncia na sociedade (MENDES,

2006).

No ©mbito global, AfOs meios de comunica-«o0 de mass
atualidade das ciéncias e das tecnologias e recorrem a essas para esclarecer a atualidade
geral. Nunca como neste momento a investigacéo e o desenvolvimento das ciéncias e das
tecnologias exerceram tao grande influéncia no nosso modo de vida e de trabalho, nas

nossas concepcdes de espagco e tempo, nas nossas capacidades de intercambio e de
comunica-«0 em todo o planetad (VOGT, 2006) Contud
desde os anos 1980 e das politicas publicas favoraveis, a relacdo entre o divulgador e o

cientista ainda representa um gargalo para que a cultura cientifica contribua efetivamente
para a apropriacdo social do conhecimento. Desta forma, embora a cultura cientifica e da

inovacdo tenham avancado nas Ultimas décadas, grande parte da sociedade ainda néo
percebe/conecta os impactos da ciéncia e tecnologia na dindmica econémic a.

Neste cenario, a popularizacdo da inovacdo, de forma mais focada, pode assumir o papel

de estratégia de desenvolvimento socioecondmico. A partir da necessidade de gerar uma
linguagem que conecte cidaddos, o mundo académico e dos negdcios, este trabalho

discute os possiveis impactos da introducdo de um ator integrador entre a cultura

cientifica e a cultura de inovacdo: o educador -divulgador em ciéncia, tecnologia e
inovacao, formado nos cursos de Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia e a partir de um

Mestr ado Profissional em Inovacdo em Rede Nacional, Proflnova, a exemplo dos
Mestrados Profissionais em Matematica e Letras, ProfMat e ProfLetras, respectivamente,
realizados por uma rede de Instituicdes de Ensino Superior, no ambito da Universidade

Aberta do B rasil.

OBJETIVOS
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Propomos, neste trabalho, discutir o papel da popularizagdo da inovacdo como
instrumento de desenvolvimento socioecondémico por meio da apropriacdo social do
conhecimento, contrapondo a importancia do divulgador cientifico com o do divulga dor de
inovacao, no ambito do ensino basico, aqui denominado de educador -divulgador. Além da
proposicéo, este texto traz algumas reflexdes sobre o0s possiveis impactos da formulagcéo

do Proflnova e da Linguagem Acessivel e Atrativa (LAA).

JUSTIFICATIVA

Embora haja a percepcdo publica do valor dos temas Ciéncia e Tecnologia, Medicina e

Saude e Meio Ambiente (MCT, 2010) e apesar do Brasil ser a 132 nacdo de maior

produ-«o0 <cient?2fica, ( CARVALHO et al , 2012) , al gun
difusdo como constitutiva da prética cientifico -tecnoldgica. Ela constituiria outro momento,
estanque, sem interfer°ncias nos produtos de C&

estabelecendo assim uma relagdo de producéo e exploragdo do conhecimento entre pares.
Como reflexo, n o atual cenario da economia brasileira, a maior parte da producdo da
universidade ainda é para a propria universidade, enquanto que a maioria das empresas
licenciam suas tecnologias. Dessa forma, no contexto brasileiro, os desafios de
apropriagdo social do conhecimento ainda s&o significativos. Portanto, é necessario
capacitar os cidaddos na linguagem da inovacgdo para que influenciem e exergam controle

nos impactos da inovacgao.

METODOLOGIA

A pesquisa se configura como de carater descritivo e exploratorio, alicercada em
expoentes da discussdo da popularizacédo da ciéncia e tecnologia brasileira, assim como na

sua andlise histérica, focando o transbordamento do conhecimento na dindmica
econdmica. A delimitacdo do tema - Popularizagdo da Inovagdo como Instrume nto de
Apropriagdo Social do Conhecimento - teve um enfoque descritivo, baseado na analise no
documento de pesquisa sobre percepcdo publica da ciéncia e tecnologia no Brasil,
publicado pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologia. A partir da reflexdo e do

amad urecimento do trabalho do grupo Agentes de Inovacdo - recursos humanos
estratégicos formados no ambito da Pré -Reitoria de Pesquisa da Universidade Federal do
Rio Grande do Norte e que atuam na formacéo e difusdo da cultura do empreendedorismo

inovador -, este resumo expandido aponta para a necessidade de gerar uma linguagem
comum entre cidaddos, o mundo académico e o mundo dos negécios, bem como

apresenta a proposicao do Proflnova - inspirado em dois Mestrados Profissionais em Rede
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Nacional em execucdo no p  ais, o ProfMat e o ProfLetras, que atuam, respectivamente, no

ensino da matematica e lingua portugués - e daformulacéo da LAA.

RESULTADOS

A partir da proposicdo de que o desenvolvimento socioecondmico estd associado a

combinacdo entre o seu capital fis ico (infraestrutura) e capital intelectual (humano), um

dos grandes I mpedi mentos que atrasam a entrada
do Conhecimentod ® o baixo n2vel de prepar a-
sobretudo, nas areas tecnolégicas , que reflete diretamente no potencial inovador de suas
atividades. Somado a esse contexto, criou -se uma ilusdo de que inovacdo esta atrelada

apenas a alta tecnologia. De outro lado, de acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacéo (Lei 9.394/96),0 s istema educacional brasileiro esta estruturado em dois niveis:
educacao basica e superior. Segundo o Censo Escolar de 2009, a populagao estudantil na
educacao bésica era composta por 7 milhdes de alunos na infantil, 31,5 milhdes na
fundamental, e aproximad  amente, 8,3 milhdes no ensino médio (SBPC, 2011, p. 27).
Dados desse mesmo Censo mostram a relagdo dos docentes por nivel de ensino, 369.698

para o ensino Infantil, 1.377.483 para o Fundamental e 461.542 nos niveis de ensino
Médio e Profissional. Da realid ade apresentada, ainda pelo mesmo Censo, apenas 67,8%
dos docentes eram egressos de cursos de ensino superior. Apresentando uma fragilidade
ainda maior nos componentes de fisica, quimica e matematica, onde boa parte desses
profissionais ndo possuia formacd o especifica na area. Portanto, um dos viés do atual
desafio estd em oferecer um ensino de qualidade na educacgéo basica, articulando novas
metodologias que possibilite a aprendizagem dos conhecimentos tradicionais, bem como
desperte o interesse e integraca 0 dos alunos nas atividades de aproximacgéo nas areas de
ciéncias e tecnologia. A necessidade dos trabalhadores em adquirir uma gama de novas
habilidades e se manterem continuamente atualizados é o que a Organizacdo para a
Cooperacdo e Desenvolvimento Econé mico chama efetivamente de economia da
aprendizagem (BALBACHEVSKY, 2010, p. 250), logo, o profissional educador -divulgador
no segmento da popularizacdo da inovacdo deverd assumir um papel proeminente na
transicdo da sociedade da informagdo para sociedade d o0 conhecimento, que tem a
aprendizagem e inovacdo como molas propulsoras de desenvolvimento. Dentro dessa
perspectiva, seu campo de atuacdo estard centrado nas relacdes entre universidades,

centros de pesquisas, empresas e escolas da rede de ensino publico , com o objetivo de

mediar e/ou traduzir metodologias de apropriacdo do conhecimento. Entdo, torna -se

necessario desenvolver habilidades e competéncias de comunicacdo para executar com
eficiéncia o seu papel, que é o de transitar entre as esferas (social e econdmica a priori),

transmitindo conhecimento na forma de qualificacdo de pessoas.
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Além da possibilidade de capacitar docentes em exercicio no ensino basico publico, em

gualquer area do conhecimento, na linguagem da inovacdo por meio do Mestrado

Profiss ionalizante em Rede Nacional em Inovagdo, o Proflnova, de forma paralela e com

formagcdo mais especializada, este educador -divulgador também pode ser formado nos
bacharelados em Ciéncias e Tecnologia do pais - devido as suas habilidades e
competéncias gener alistas e com o suporte de uma Linguagem Acessivel e Atrativa - de
forma que a educagdo de base possa contar com este profissional em todo territorio

nacional, com

Figura 1 - Cenario desejavel

multiplas e plurais visées da inov acdo (de artefatos tecnologicos, social, ambiental,
cultural, organizacional, de marketing como exemplos), contribuindo para uma conexao

eficiente entre ciéncia, educacéo e negécios. Projeta -se a viabilidade e construgdo de um
cenario futuro desejavel (Fig ura 1), gerando uma cultura de transformar conhecimento em

riqgueza socioecondmica.

A partir da idealizacdo desse cendario, espera -se estabelecer uma relagéo dinamica entre o
setor empresarial, universidades (incluso centros de pesquisas) e escolas, por mei o de
atividades de popularizagdo e disseminacdo da inovacdo. A LAA (entenda como
profissional com perfil educador -divulgador) é o elemento integrador das trés esferas,
contemplando a popularizacdo da inovagdo entre universidades -escolas, a partir de
metodo logias praticas de ensino -aprendizagem onde a ciéncia é vista por modelos
experimentais e aplicados a contextos locais. No que trata da relagcdo entre universidades -
empresas, a nova linguagem permitira uma abordagem de identificacdo de demandas e
dissemina¢ 40 de solugbes (apropriagdo e/ou comercializacdo) embasadas em
conhecimento cientifico e tecnolégico i patentes, por exemplo T por meio de contratos de
licenciamento, transferéncia de tecnologia e/ou projetos de cooperacdo, quando for o

caso. Como desdobra mento das possiveis interacfes, espera -se estimular pesquisadores
das universidades a orientar professores da rede de ensino publica, bem como associar

solucbes mercadolégicas a exceléncia académica e a formacédo de pessoas para o setor

produtivo e paraas ociedade por meio da popularizacéo da inovacao.
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CONCLUSAO

Frente aos hiatos de linguagem entre académicos, empresarios, investidores e publico ndo
especialista e a partir da andlise histérica da evolu¢cdo da popularizacdo da ciéncia e
tecnologia, contrap ondo o papel do divulgador cientifico, destacamos a importancia do
divulgador da inovagdo, no ambito do ensino base, o educador -divulgador. Além de
trabalhar na percepcédo do publico ndo especialista sobre o papel da ciéncia e tecnologia

na dindmica econbmi ca, este profissional, por meio da Linguagem Atrativa Acessivel, pode

gerar uma linguagem comum entre diferentes atores do desenvolvimento socioeconémico.

Como hipétese de estratégias que objetivam a melhoria da educagdo cientifica,
popularizagédo da C,T&l e a apropriagdo social do conhecimento, o educador -divulgador
pode ser capacitado por meio do Mestrado Profissionalizante em Rede Nacional na
linguagem da Inovacdo, Proflnova, bem como, pode ser formado a partir dos

Bacharelados em Ciéncias e Tecnologia.

AUXILIO

Nucleo de Inovagédo Tecnolbgica, Programa de Incubacdo de Empreendimentos e Pré -

Reitoria de Pesquisa da Universidade Federal do Rio Grande do Norte.
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O POTENCIAL DIDATICO DE TEXTOS DE DIVULGAGAO CIENTIFICA EM
ATIVIDADES DE EDUCACAO AMBIENTAL

Jorge Pinh eiro Landim Junior; Marcelo Borges Rocha

PALAVRAS CHAVE

Divulgacao cientifica, Educacdo ambiental, Avaliacdo da aprendizagem.

INTRODUCAO

Cada vez mais se faz necessario repensar a forma com que o homem interage com o meio
ambiente, tendo em vista os va rios efeitos negativos que seus impactos provocam sobre

ele mesmo e aos demais seres vivos. A medida que os resultados da degradagio
ambiental se apresentam de forma mais expressiva, aumentam as discussdes no dmbito

nacional e internacional sobre o problem a, e a divulgacgéo cientifica é usada como uma das
principais ferramentas de exposicao e atualizagdo desses assuntos ao publico.

Atividades de divulgacao da ciéncia e tecnologia tém um importante papel social, uma vez

gue podem servir como instrumento auxil iar na construcdo de uma consciéncia cientifica
de publicos ndo especializados. Nessas atividades s&o utilizados textos informativos
voltados para a traducdo de uma linguagem técnica para uma leiga e posteriormente sao
transmitidos ao publico em geral.

Levando -se em conta a versatilidade do contelddo presente nos textos de divulgacao
cientifica, que tornam publicas discussdes de varios assuntos em diversas areas do
conhecimento, verifica -se a possibilidade de incorpora  -los no cendrio escolar e usad -los
como m aterial didatico auxiliar para abranger os mais diversos contextos sociais,
sobretudo as discussdes ambientais.

Segundo Rocha (2010), a chegada da economia globalizada e a forte influéncia dos meios

de comunicacéo e dos recursos de informatica aliados a m udanca de paradigma da ciéncia
nao comportam um ensino nas escolas que se caracteriza por uma pratica pedagoégica
conservadora, repetitiva e acritica. Pensando nisso, torna -se vdlida a aplicacdo de
elementos que podem contribuir para o desenvolvimento pedag 0gico e os textos
cientificos divulgados pelos variados dispositivos de comunicacdo podem ser utilizados

como um recurso Util nesse processo.

A leitura e insercéo de novos conceitos em sala de aula sdo fundamentais para estimular a
capacidade de memoriza¢ ao dos alunos e seu interesse por assuntos bastante discutidos

na atualidade. Segundo Nascimento (2011) o uso de textos de divulgacdo de

conhecimentos cientificos nas aulas de ciéncias € uma tendéncia que promove a insercéo
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de temas atuais ao ensino formal , além de desempenhar diferentes fungbes, tais como:
elementos motivadores ou estruturadores da aula; desencadeadores de debate; contextos

para a aquisicdo de novas préticas de leitura; interlocutores com outras éreas do
conhecimento; elementos que estabel ecem relagdes com o cotidiano dos estudantes;
organizadores de explicacoes.

Conforme Massarani (2008), apesar de um aumento do interesse académico na realizacéo

de atividades de extensdo ligadas a divulgacao cientifica, observa -se ainda, uma situacao
frag ilizada, se levada em conta a ocorréncia frequente de aulas centradas na leitura
exclusiva de livros didaticos. Diante desse quadro verificou -se a necessidade de buscar
resultados embasados em pesquisas no proprio ambiente escolar para apresenta -los ao
mai or nimero de docentes, motivando -0s a utilizarem textos de divulgacdo cientifica em

suas aulas.

JUSTIFICATIVA

Matérias de jornais e revistas expdem diariamente informagfes de inovagfes que tratam
da temética ambiental. Todo esse contetdo informativo v em de forma e linguagem
acessivel para a compreenséao do leitor comum. Seu carater descritivo tende a servir como
auxiliar no aprendizado, podendo também ser empregado como material didatico, por
apontar exemplos praticos e reais aos estudantes, em especifi co, os de ensino médio que
estao se preparando para o vestibular. Levando em conta que, atualmente, varios autores

como Rocha (2010) e Nascimento (2011) apontam que os textos de divulgacdo cientifica

sdo uma ferramenta pedagdgica importante para a veiculag ao de conhecimentos e
terminologias cientificas, fez  -se instigante testar essa teoria.
OBJETIVOS

Analisar o potencial didatico da divulgacao cientifica em atividades de educacdo ambiental

com alunos do 3° ano do ensino médio.

METODOLOGIA

Foram utiliz adas para as analises, trés turmas de 3° ano do Ensino Médio da Unidade

Maracand do CEFET RJ, compostas por um total de 70 alunos com idades que variam de

16 a 19 anos.
Para realiza-«o0o da pesqui sa, foi sel eci onadadeuma ma
do ar do Brasil est8 defasadod publicada no dia 3

impresso O Globo do estado do Rio de Janeiro. O assunto principal da reportagem trata da
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poluicdo atmosférica no Brasil e sobre os padrées defasados de andlise da qualidade do ar
em territério nacional, apresentados por um estudo realizado pelo Instituto de Energia e

Meio Ambiente (lema).

Foram desenvolvidos 2 questionarios que serviram como material principal de avaliacao

da pesquisa, pois a partir deles foram obtidos os re sultados que fundamentaram o estudo.
Cada questionario continha 5 questbes abertas que abordavam a tematica ambiental.

O primeiro questionario (pré -diagndéstico) tinha como proposta avaliar os conhecimentos
dos alunos sobre terminologias ambientais a parti r de seus conhecimentos prévios. Ja o
segundo (p6s -diagnoéstico), trazia questbes semelhantes ao primeiro, porém com
intencdes mais diretas e tinha o intuito de avaliar o padréo de respostas dos alunos apés a

leitura e discussao do texto de divulgacéo cient ifica em sala de aula.

Para a obtengdo dos resultados os questiondrios foram avaliados individualmente e suas
respostas foram classificadas de acordo com os parametros listados a seguir (BLOMMET et

al, 1988):

1 N&o conhece i Primeiro estagio da balanca signi fica que a resposta do aluno nédo
apresentou nenhum grau de conhecimento. O aluno n&o respondeu a questao,
deixando -a em branco ou respondeu utilizando a exp
o adv®rbio de nega-«0 AN«o0O.

1 Conhece pouco 11 Nesta classificacdo, o aluno apresentou em sua resposta
informacdes bésicas relacionadas ao tema abordado, apresentando baixo
dominio de conceitos e fatos relacionados ao tema.

1 Conhece parcialmente 1 O aluno apresentou, em simultaneidade, dominio de
conceitos relacionados ao tema e a plicacdo deles em diferentes situacoes,
conseguindo entdo explicar, por exemplo, as relagcdes entre 0s poluentes
atmosféricos e as doencgas causadas.

1 Conhece i Ultimo nivel de conhecimento, nesta classificacédo, o aluno conseguiu
articular aspectos sobre 0 as sunto abordado com outros de seu dominio,
apontando, por exemplo, causas da poluicdo e as consequéncias para 0 meio
ambiente e para a sociedade, além de organizar comentarios e criticas.

Apés avaliacdo e comparacdo dos questionarios diagnostico e final ap licou -se outra
classificacdo, com o objetivo de se analisar o impacto do texto nas respostas. Essa nova
classificacdo utilizou a comparacdo do desempenho dos alunos em suas respostas, de

acordo com os dominios, nos dois questionarios. Nessas condicdes, o d esempenho final de
cada aluno foi classificado em:

1 Decrescido i O desempenho do aluno foi classificado dessa maneira quando ele
aplicou melhor seu conhecimento nas respostas do questionario diagndstico ou

inicial do que o fez no final.
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1 lgualitario 7 O desempenho do aluno recebeu esta classificacdo quando tanto
nas respostas do questionario diagndstico ou inicial, quanto no diagndstico final
ele apresentou o mesmo grau de conhecimento.

1 Acrescido i O desempenho do aluno recebeu esta classificacdo quando, no
questionario final, suas respostas apresentaram significativo grau de
conhecimento e evolucdo em relacdo as respostas apresentadas anteriormente,
guando medido o conhecimento prévio dos alunos, no questionario diagnéstico.
Considera -se essa classificacdo a desejada na realizagédo da atividade.

Em seguida, foi realizada uma precisa contagem que revelou a incidéncia de cada

classificacdo, tanto nos questionarios pré -diagnostico como nos questionarios pos -
diagnéstico. Os valores obtidos foram comparados e expos tos em graficos.
RESULTADOS

Por se tratar de alunos do 3° ano do ensino médio e o tema abordado ser poluicao,
comumente divulgado pelos diversos meio de comunicacdo e sendo constantemente
envolvido em discussdes didaticas, verificou -se que a maioria dos  avaliados possuia um
consideravel dominio de termos que envolvem o0 assunto, apresentando respostas

bastante coerentes com a proposta exigida. A maioria das respostas dos alunos no

guestionario pré -diagndéstico e pés -diagnostico foi classificada na categoria conhece.

Na primeira questdo pretendia -se avaliar se 0 aluno possuia conhecimento do que seria

polui-«0 em sua forma ger al €O cue voné snte®le porpdluigafu e st « o
E poluicdo atmosférica ? 0 ) . As respostas mai s ¢ 0 mursgbstahcms a m: i
prejudiciais ao meio ambienteo. Demonstrando que de

conhecimentos bésicos sobre o assunto tratado.
Exemplo das respostas:
1 Questionario pré -di agn - s tPresenca defipoluentes no meio e
poluicdo atmosféricaéa  presenca de poluentes na atmosfera . 0
9 Questionario pés -di agn - s tpoldcéo. é quando meio ambiente
(dgua, solo e ar) é contaminado por substancias nocivas a saude e a
natureza. A poluicdo atmosférica é quando no ar existem substancias
nocivas (gasespolu entes) em grande quantidade. 0
A segunda questdo tinha a proposta de avaliar os tipos de poluentes atmosféricos
conhecidos pelos alunos (AVoc°® conhece algum poluen
maioria das respostas apresentava poluentes como CFC, CO e CO, Demonstrando mais
uma vez um dominio béasico do assunto, no entanto, observou -se uma espécie de
equilibrio de conhecimento, em que as respostas se apresentaram de forma igualitaria nos
guestionarios pré -diagnadstico.
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Exemplo das respostas;
1 Questionario pré-diagnéstico. A Si m. CQodoe CO
1 Questionario pés -diagnéstico: A CO, 36@e - xi dos de nitrog?®
A terceira questdo buscava avaliar quais eram as doencas associadas a poluicdo
atmosférica. A maioria das respostas se restringiu unicamente as doencas r espiratoérias.
Exemplo das respostas:
1 Questionariopré -di agn - s Ddemcas pulnfonares . 0
I Questionario pés-di agn - st iDoemgas réspiratérias, cardio -
vasculares e at® o cO©ncer .o
A quarta questdo tinha a intencdo de saber a importancia das medidas de con trole da
poluigdo atmosférica (Vocé acha que € importante o controle da poluicdo atmosférica? Por
qué?). Pretendia -se obter respostas que relacionavam a manutencdo do bem estar
comum, proporcionando melhor qualidade de vida aos seres humanos e demais seres
Vivos.
Exemplo das respostas:
1 Questiondriopré -di a g n - s Siin.dPorque &importante verificar o ar
gue respiramos e garantir uma qualidade de vida . 0
9 Questionario pés -di agn - s ©Oicontole ddipoluicdo atmosférica é
importante para reduzir a presenca de particulas indesejadas no ar
atmosf®rico e com isso preservar sua qual
A quinta questéo perguntava sobre a importancia do monitoramento da qualidade do ar. O
tipo de resposta esperada apresentaria alguma relagdo com verificar a incidéncia de
pol uicdo de cada ponto e tomar medidas para melhorar a situagdo quando necessaria,
porém, poucas respostas se enquadraram nesse perfil nos questionarios pré -diagnéstico.
Exemplo das respostas:
9 Questionario pré -di agn - s Evitar a poluigdo, deixando assim u m
ar mais limpo, causando menos problemas ambientais e
consequentemente menos doen-asbo
9 Questionario p6és -di agn - s tPorque :comfio monitoramento, o0s
poluentes prejudiciais a salde podem ser detectados e as devidas
providencias poderdo tomadas . 0
Diante dos exemplos citados, observa -se uma relevante melhora na qualidade das
respostas nos questionarios pés  -diagnéstico, quando comparados com o pré -diagnéstico.
Essa evolucdo demonstra de forma clara a relevancia didatica dos textos de divulgacéo
cientifica.
Apb6's as avaliacdes dos questionarios, cada questdo foi devidamente classificada de acordo

com os critérios destacados na metodologia. Em seguida foi realizado um levantamento
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guantitativo dessas classificacdes que foram convertidos em resultados percentuais g ue

estdo expostos a seguir (Figuras 1 e 2):

Questionario Prédiagnostico

60,00%
50,00%
40,00% |
30,00% | N&o conhece
2000% & L 0 = Conhece pouco
1000% 1 = Conhece parcialmente
0,00% Conhece
(;@o'\, ‘;@o'» (;@o% %@ob‘ ‘;@o%

@ @ ¢ ¥ ©
* o o ¢

Figura 1: Contagem geral das classificagcbes das questbes

Questionario Pogliagnostico
120%
100%
80% .
N&o conhece
60%
40% | Conhece pouco
20% = Conhece parcialmente
0% Conhece
%0\' %0% %00’ %Ov %06
& & & & &
o o o &

Figura 2: Contagem geral das classifica¢cdes das questdes

Se analisada cada questdo separadamente, observa -Se um aumento expressivo da

gualidade das re postas obtidas. As questbes de nimero 1 apresentaram acréscimo de

24, 9% na <classifica-«0 @conh e edagnostitcm aplicagas eagds mon 8r i os
l eitur a do text o, al ®m di sso, as classifica-»es
diminuiram de forma releva nte.

Depois de realizada a contagem, observou -se que em todas as turmas os resultados

obtidos foram positivos, comprovando a potencialidade do uso de textos de divulgacéo

cientifica como auxilio didatico.
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Muitos alunos conseguiram, além de memorizar e cit ar novas terminologias cientificas
relacionadas ao tema, articular 0os conceitos absorvidos no texto com seus conhecimentos
prévios sobre o tema, fazendo relacdes entre os conceitos da poluicdo atmosférica e suas
consequéncias, citando, inclusive, terminolo gias e informacdes que estavam disponiveis
no texto. O resultado do balanco da avaliacdo geral dos questionarios foi, entéo,

satisfatorio, como consta na figura 3.

Balanco geral dos questionarios

H Acrescido
Decrescido

H Igualitario

Figura 3: Resultado geral da andlise dos dois questionarios

O gréfico indica que aproximadam ente 67,14% dos alunos, ou seja, 47 deles
apresentaram balanco dos questionarios acrescido, demonstrando enriquecimento
conceitual em suas respostas do questionario final, quando comparadas as respostas do
guestionario diagnéstico. O que evidencia a eficié ncia do potencial didatico dos textos de

divulgacéo cientifica.

CONCLUSAO
Com base nos resultados obtidos, observa -se a grande importancia da aplicacdo de textos
de divulgacdo cientifica como recurso didatico em sala de aula. Verifica -se também, a

releva ncia de sua pratica pedagdgica que apresentou significativa contribuicdo no
aprendizado de conceitos cientificos dos alunos participantes da pesquisa.

Conclui -se entdo, que se empregados de forma educativa, os textos de divulgacdo da
ciéncia auxiliam no pr ocesso de absorcdo de conhecimentos cientificos e atuais a

estudantes, em especifico, os de ensino médio.
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O USO DA DIVULGAGAO CIENTIFICA COMO FERRAMENTA PEDAG OGICA NO
ENSINO DE CIENCIAS

Marcelo Borges Rocha; Jessica Fernanda Nicodemo
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Divulgacéo cientifica, Ensino de ciéncias, Meio ambiente.

INTRODUCAO

A humanidade por muito tempo compartilhou a linha de pensamento de que 0s recursos

naturais seriam infinitos e inesgotaveis. Essa ideia perdeu sentido a partir do momento

que, através dos avangos tecnoldgicos e cientificos, constatou -se a escassez desses
recursos, pondo em risco 0s ecossistemas de nosso planeta. Os impactos ambientais que

presen ciamos séo reflexos de anos de degradacdo e descaso com a natureza. As agdes
antropicas sdo certamente uma das principais causas para os desastres ambientais que

afetam o planeta. O descarte irregular de lixo, a poluicdo atmosférica gerada pelas
indastrias e automdveis, a contaminacdo de ambientes aquaticos, entre outros, tém
contribuido para o desequilibrio ambiental nos ambientes naturais. Entretanto, este

cenario pode ser melhorado a medida que a populagdo informe -se e passe a cobrar, por
exemplo, que as empresas assumam posturas ambientalmente responsaveis, preservando

0 meio ambiente. Nesse sentido, os meios de comunicacdo se tornaram importantes
divulgadores de questbes ambientais e com isso, essa tematica se transformou em

assunto de interesse de todo s. Assim, termos como aquecimento global, degradacéo
ambiental e desenvolvimento sustentavel foram sendo incorporados pelo discurso da
imprensa e, consequentemente, dos cidadaos. Segundo Gongcalves (2007), as inUmeras
deficiéncias educacionais que nossa soc iedade atravessa poderiam ser atenuadas pela
publicacdo e discussdo de artigos de divulgacdo cientifica que contribuam para a
disseminacdo de informagcbes para a sociedade. Visto que a tematica ambiental vem
ganhando espaco nas pautas das principais midias impressas e tendo em vista o
agravamento da crise ecolégica, observa -se uma crescente nos estudos que analisam
como os textos de divulgacdo cientifica contribuem na formacdo de uma sociedade mais

critica e atuante (BRANDAO, 2007; SERIO e KAWAMURA, 2008; RO CHA, 2012). A
divulgacdo cientifica torna -se um importante instrumento para a construcdo de
consciéncia ambiental, visto que propicia a atualizacdo e a formacdo permanente do

publico leitor, por garantir que informacdes recentes sejam rapidamente socializa das e,

ainda, pela facilidade de acesso que esses meios oferecem a populacdo. Nesse contexto,
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gue emerge a necessidade dos cidadados terem acesso ao conhecimento cientifico, € que a
divulgacéo cientifica assume papel fundamental. Para que este objetivo seja alcancado, a
divulgacédo cientifica se propbe a fazer a traducdo de uma linguagem especializada para

uma leiga, de maneira que atinja um publico mais amplo (ALBAGLI, 1996). De acordo com

Bueno (1984), a divulgacao cientifica pode ser definida como o uso de recursos para a
comunicagdo da informacgdo cientifica e tecnoldgica para o publico em geral. Porém
dificilmente pode -se encontrar uma definicdo completa de divulgacéo cientifica, visto que

este termo designa a forma como o conhecimento cientifico é produzi do, formulado e

comunicado em nossa sociedade (SILVA, 2006).

OBJETIVOS

O objetivo desta pesquisa é avaliar como o texto de divulgagédo cientifica auxilia no
aprendizado de conceitos ambientais por alunos do ensino fundamental. Para isso,
utilizou -se a es tratégia da aplicagdo de questionario diagndstico, antes da leitura do texto,
e questionario final, apds a leitura e discusséo do material. Posteriormente, foi realizada a

anadlise dos questionarios baseada em dominios cognitivos, como conhecimento,
compree nsao, aplicagdo, entre outros. Dessa forma, os questionérios foram categorizados

em trés tipos de balan¢a de conhecimento: acrescido, igualitario e decrescido.

JUSTIFICATIVA

Oliveira (2002) destaca que a divulgacdo cientifica contribui para a acessibilid ade dos
conhecimentos cientificos para o publico em geral. Desta forma, a midia assume um papel

gue vai além do informativo, atingindo o formativo no sentido que favorece a socializacédo

do saber cientifico. Isto significa que é de extrema importancia, para a formacgédo de
leitores, que a busca pela informacédo ndo esteja restrita a escola, mas também, esteja

presente no cotidiano através de livros, jornais, televisdo, noticiarios e, principalmente, a

internet, que é o veiculo de informagcfes mais utilizado da a tualidade. As estratégias
didaticas que apresentam uma variedade de formas de argumentacdo e pontos de vista

sdo importantes para a valorizacdo do contato dos alunos com diferentes tipos de textos.

Além disso, contribuem para o desenvolvimento de habilidad es de leitura e dominio de
conceitos, formas de argumentacéo cientifica, acesso a maior diversidade de informacdes

e introducédo de novos conceitos.

METODOLOGIA
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A pesquisa foi realizada com 62 alunos do 9° ano do Ensino Fundamental das redes

publica e p articular do municipio do Rio de Janeiro. O texto selecionado para a oficina
pedagdgica aborda o processo de acidificacdo dos oceanos provocada pelo aquecimento

global. Para analisar os resultados trazidos a partir da leitura e discussdo do texto,

utilizou -se um questionario diagndstico, cujo objetivo era analisar o nivel de conhecimento

dos alunos sobre a teméatica proposta e apoés a atividade foi aplicado um questionario final.

Para avaliar o grau de compreensdo e articulagdo de conceitos, as respostas dos
guestionarios foram analisadas de acordo com o0s objetivos cognitivos propostos por

Bloom et al. (1973), que sugeriram um método de avaliacdo que define, de forma clara,

precisa e verificavel, o objetivo a ser atingido ao final de uma ag&o educacional. Para isso,
os autores dividiram as possibilidades de aprendizagem em trés dominios: o cognitivo, 0

afetivo e o psicomotor. Cada um desses dominios tem diversos niveis de profundidade de
aprendizado. Por este motivo, essa classificacdo € denominada taxonomia, n a qual cada
nivel € mais complexo e mais especifico do que o anterior. Neste estudo utilizou -se 0
método do dominio cognitivo para avaliar os questionarios diagnéstico e final,
considerando as seguintes caracteristicas: conhecimento, compreensdo, aplicacao ,
andlise, sintese e avaliacdo. As caracteristicas analisadas para avaliar as respostas dos

alunos, foram: Conhecimento (memorizacdo de conceitos), compreensdo (entender o
significado dos conceitos), aplicacdo (aplicar o aprendizado em novas situacdes), an alise
(analisa de comentarios e criticas), sintese (reconhece as diferentes partes de um todo)

Diante da avaliacdo destes aspectos desenvolveu -se uma balanca de conhecimentos que
retrata 0 nivel de conhecimento do aluno em cada questéo individualmente, che gando -se
entdo, as respostas classificadas da seguinte forma: ndo respondeu, ndo conhece,

conhece pouco, conhece parcialmente e conhece. Os questionarios diagnéstico e final
passaram por este procedimento avaliativo e cada pergunta dos questionarios foi
classificada individualmente e, apés essa classificacdo, os resultados dos questionarios

foram comparados e se tirou uma média desta comparacdo. Através dessa comparacao

realizou -se uma nova avaliacdo, que apurou o0 aprimoramento das respostas, ou seja, se

depois da leitura e discussdo do texto de divulgacdo cientifica, 0 aluno absorveu as
informacdes esperadas, apresentando -as em sua resposta. Nessa comparacdo entre os
guestionarios diagnostico e final aplicou -se outra classificagdo, com o objetivo de analisa r
0 impacto do texto nas respostas. Essa nova classificacdo utilizou a comparacdo do
desempenho dos alunos em suas respostas, de acordo com os dominios, nos dois
guestionarios. Nessas condicdes, o desempenho final de cada aluno foi classificado em:

decresc ido (aplicou melhor o conhecimento no questionario diagndstico do que no final),

igualitario (tanto nas respostas do questionario diagndéstico ou inicial, quanto no

diagnoéstico final ele apresentou o mesmo grau de conhecimento) e acrescido (as
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respostas do questionario final apresentaram significativo grau de conhecimento e

evolucdo em relacdo as respostas do questionario inicial).

RESULTADOS

Apos a avaliacdo dos questionarios, observou -se que o texto de divulgacao cientifica gerou

impacto positivo no apre  ndizado dos alunos acerca de conceitos ambientais. Do total de

alunos que participou da pesquisa, 49% apresentou enriquecimento conceitual em suas

respostas no questionario final, quando comparadas as respostas do questionario

diagndstico. Para 40% dos alu nos avaliados, o texto de divulgacéo cientifica ndo agregou

informacgdes adicionais sobre o tema. Apenas 11% dos alunos apresentou impacto

negativo em relacdo a leitura e discussao da reportagem, visto que apresentaram melhor

desempenho ao responder o quest ionario diagnostico do que o final. O resultado foi

satisfatorio, pois antes da atividade pedagogica 62% das respostas foram classificadas

como AN«o conheceo e ap-s a |l eitura e discuss«o do
corrobora a importancia da util izacdo de textos de divulgacdo cientifica em sala de aula

para o aprendizado de alunos de novos conceitos cientificos. Através da andlise dos dados,

pode -se observar que antes da leitura do texto 94% dos alunos ndo respondeu, nao

conhecia ou conhecia pouco do tema e apés a atividade, mais de 50% dos alunos

conhecia o tema, sendo que 41% conhecia pouco, 14% conhecia parcialmente e 5%

absorveu totalmente as informacdes disponibilizadas no texto. Ressalta -se que na questao

de definicdo do aquecimento global an tes da leitura do texto, 75% dos alunos tiveram

suas respostas enquadradas na classificacdo conhece pouco e apds a leitura e discusséo

do texto, esse numero reduziu para 51%. Para exemplificar o acréscimo conceitual obtido

apos a leitura da reportagem, sel ecionou -se respostas acerca da definicdo de aquecimento

global. Alguns alunos que no questionario diagnoéstico tiveram suas respostas
enqguadradas na classifica-«o0o AN«o conhecebo, apresen
suas respostas apés a realizacdo da a tividade, tendo -as enquadradas em classificagfes

superiores como, conhece parcialmente ou conhece. Um dos alunos que havia respondido

da seguinte forma, demonstrando conhecimento muito superficial do assunto e tendo sua

resposta classificada como ndo conhe ce: AA terra fica mais quentebo
texto, apresentou a seguinte resposta, classificada como Conhece, pois, 0 aluno descreveu

com suas palavras o aquecimento gl obal e como afet
temperatura da terra, que afeta u ma série de animais, dos quais 0s corais sd0 0s mais

conhecidos. Além de reduzir o volume de nutrientes e enfraquecer 0s ecossistemas

marinhos, a elevacédo da temperatura também tem implicac6es sobre o regime climatico

do planetad Outro al emeoresporndauede arma semelhantena anterior,

ndo demonstrando conhecimento sobre o assunto e tendo sua resposta também
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classificada como n«o conhece: ifDanos causados

pel

mo d o de vida de todoso Ap - s aentduea geguinta regpasta, t e x t o,

classificada como Conhece, pois, 0 aluno descreveu com suas palavras 0 aquecimento

gl obal. AOs raios solares entram na atmosfera e
€02 os raios ficam presos na atmosfera terrestre ocasion ando o aqueci mento
alunos que ja apresentavam algum conhecimento sobre o tema, apés a leitura do texto,

obtiveram melhor desempenho em suas respostas, por exemplo, 64% dos alunos que
apresentaram classifica-«o A Con hdagnésticp abiiveramosuas o
respostas classificadas posteriorment e, no
parcial menteo ou AConheceo. Apenas 36% dos a
classificacdo. Alguns pesquisadores relataram a importancia da utilizacdo dos textos de
divulgagéo cientifica para o ensino de novos conceitos no ambiente escolar. Uma destas

analises foi realizada por Ferreira e Queiroz (2011), onde foram levantadas as principais

pesquisas que investigaram a utilizacdo dos textos de divulgacdo cien tifica e, em
concluséo, evidenciou -se a importancia desses textos como ferramenta de veiculagdo de
informacdes cientificas contextualizadas e atuais, contribuindo para a construcdo de
conhecimento cientifico, tanto no ensino médio quanto para o ensino fund amental. Rocha
(2012) ao avaliar a contribuicdo da divulgacéo cientifica, como ferramenta de ensino,

destacou o potencial didatico deste material, pois além de contextualizar o contelido

curricular, contribui para desenvolver uma leitura critica por parte d 0os alunos. Ao
avaliarem o uso da divulgacdo cientifica em sala de aula, Ferreira e Queiroz (2011)
identificaram a importancia deste material nas interagbes professor T aluno e aluno i
aluno, possibilitando o processo de ensino -aprendizagem de conceitos cie  ntificos. A partir

do exposto, observa -se que pontos diversos e importantes tém sido estudados e
analisados por pesquisadores sobre a divulgacéo cientifica, que em geral, é reconhecida

nestes trabalhos como importante ferramenta de veiculacdo de informacoe s cientificas.

CONCLUSAO

O uso dos textos de divulgacdo cientifica favoreceu o aprendizado de conceitos
ambientais, além de se constituirem em textos ricos em informacdes cientificas e com

uma linguagem acessivel. A partir dos resultados obtidos, observ ou-se que os alunos
adquiriram maior conhecimento sobre as questdes relacionadas ao aquecimento global e,

inclusive, os que ja apresentavam conhecimentos prévios do assunto foram capazes de
contextualizar melhor as informacfes disponiveis no texto redigind 0 suas respostas
utilizando -se terminologias e conceitos presentes no texto. Os resultados dessa pesquisa

destacam a importancia do uso dos textos de divulgacao cientifica como recurso didatico
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em sala de aula e que quando empregados corretamente e seguido s com a orientacdo do

professor, auxiliam o processo de ensino aprendizagem de conhecimentos cientificos.
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O USO DI DATICO DO LIVRO DE FICGAO CIENTIFICA JOGADOR NUMERO 1 EM
AULAS DE BIOLOGIA

Danielle Cristina Duque Estrada Borim; Marcelo Borges Rocha
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Literatura de ficcao cientifica, Ensino de biologia, Divulgacao cientifica.

INTRODUCAO

Nas ultimas dé cadas, a ciéncia é cada vez mais vista como aquela que tornara o mundo
melhor, porém, juntamente com seus avangos, ela também pode ser considerada como
uma &rea de pesquisa potencialmente perigosa, quando nao utlizada com ética e
discernimento. A fimdet  ornar essa ciéncia, juntamente com 0s seus avangos, acessivel a
populagéo, a divulgacdo cientifica tem como um dos seus objetivos levar a populagdo o
conhecimento cientifico, esclarecendo as causas de medos e supersticdes, assim como as
funcionalidades das novas descobertas. Com isso, se torna de igual importancia difundir
as novidades da é&rea cientifica, as quais circulam inicialmente em publicacdes
especializadas. Para Alferes e Augustin (2008) os interesses sociais parecem se relacionar

a divulgacdo cien tifica e, portanto, a ciéncia é aquilo que pode trazer beneficio a
sociedade. Segundo Francisco (2005), o conhecimento que € adquirido através da
divulgacéo das atividades cientificas, dificilmente fara com que alguém possa atuar como
profissional na area, porém permite um acompanhamento de questdes de importancia
nacional e internacional, dando como exemplo a legislagdo brasileira referente a
bioseguranca e o Protocolo de Kioto. Ainda dentro desse contexto, vale lembrar o que
Mortimer (2002), menciona a re speito a formacdo de cidaddos para uma acado social
responsavel, que estaria relacionada a tomada de decisdes quanto estes tivessem mais
familiarizados com alguns conceitos cientificos. Com a necessidade da divulgacdo dos
avancos cientificos e tecnolégicos, havia uma necessidade de transpor de forma correta os
Novos conceitos que antes estavam restritos ao mundo cientifico. Juntamente com essa
transposicéo de conceitos houve um esfor¢co para uma mudanga na linguagem da ciéncia
com diversas abordagens. Ao long 0 da histéria foi natural, segundo as autoras De La
Roucque e Kamel (2009), o surgimento de um género literario que ficou conhecido mais
tarde como literatura de ficcdo cientifica. Através dele, podemos manifestar como a
ciéncia e a tecnologia pode express ar a apreensdo da populacdo em relacdo aos seus
possiveis impactos negativos, e por outro, o otimismo desmedido em relagdo aos seus

resultados, as quais conduzem a uma forma de representacdo das aspiracdes da
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sociedade podendo até mesmo fazer previsdes fut uristicas. Segundo Murray (2003), a
narrativa presente na ficcdo cientifica tem sua importancia reforcada devido ao

mecanismo cognitivo primario que existe sobre a compreensdo do mundo, onde essa

consciéncia vem sendo buscada desde que o homem entendeu o0 s eu papel na natureza,

comecando a refletir sobre as suas possiveis decisdes. A ficcdo cientifica vem ilustrando

uma estreita correspondéncia entre os saberes produzidos pela comunidade cientifica e o

imaginario humano, o que de certa forma ndo deixa de ser um aspecto da divulgacao

cientifica, intercalada por graus de literarias e poéticas, capazes de atrair as mentes

humanas, principalmente aos dos jovens. Sendo assim este tipo de literatura trata dos

medos e esperancas gerados pelas descobertas cientificas e retrata as imagens e mitos

em torno da propria ciéncia, representando, portanto uma boa fonte de discussfes no

ambito escolar.

OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo analisar a
do autor Ernest Cline tom ando como referéncia os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs), sugerindo possiveis abordagens de Ciéncias/Biologia que podem ser

desenvolvidas ao utilizar esta obra literaria em sala de aula como uma ferramenta

didatica.

JUSTIFICATIVA

Cada vez mais 0 professor busca novos caminhos para abordar temas dentro do curriculo
escolar. Nessa busca é cada vez mais comum o uso de obras literarias dentro da sala de
aula (De La Roucque e Kamel, 20009) . Segundo
cientifica 0 e suas i mplica-»es n o ensino for mal
propostas quanto aos conhecimentos, competéncias, capacidades, atitudes e valores em
ciéncia, necessarios a qualquer individuo, numa sociedade caracterizada pelo crescente
impacto da Ciéncia e da Tecnologia. Sendo assim o presente trabalho contribui para a
discussdo acerca da divulgacdo e aplicacdo de praticas de ensino e aprendizagem em

ciéncias que sejam inovadoras e adequadas ao analisar os possiveis conteidos que podem

serdesenvol vi dos em sala de aula com o |ivro de f

METODOLOGIA

A metodologia do trabalho se deu inicialmente por um levantamento bibliografico sobre a

obr a

Chagas

das

i c- «o0

ficcdo cientifica, divulgacdo cientifica e o uso da literatura de ficcéo cient ifica em sala de
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